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Gradevina: Visenamjenska sportska dvorana — Spaco, Milna TD - E 08/24
Investitor: Op¢ina Milna U Splitu, lipanj 2024.

1. OPCI DOKUMENTI
1.1. Popis propisa i pravilnika primijenjenih u tehni¢koj dokumentaciji :

- Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
- Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,67/23
- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 112/17, NN 34/18, NN 36/19, 31/20,
74/22 155/23
- Zakon o grad. inspekciji NN 153/13
- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina NN 118/ 19, 65/20
- Pravilnik o nac¢inu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrZaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inZenjera NN 131/21
- Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢cnom energijom NN 88/12
- Pravilnik o zaStiti na radu za mjesta rada NN 105/20
- TehniCki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 5/10;
- Zakon o zaStiti od poZara NN 92/10, 114/22
- Zakon o normizaciji NN 80/13;
- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/08, 33/10
- Pravilnik o op¢im uvjetima za koriStenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom, NN 100/22
- Zastita od munje HRN HD 62305 — (dio:1,2,3 1 4)
- Sve norme iz niza : Niskonaponske elektri¢ne instalacije - HRN HD60364
- Elektri¢ni kabeli — Proracun strujne opteretivosti — Dio 2-1: Toplinski otpor - Proracun toplinskog
otpora HRN IEC 60287-2-1
- Struje kratkog spoja — Proracun ucinaka — 1.dio: Definicije i metode proracuna HRN EN 60865-1
- Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zastita od elektromagnetskih udara munje IEC 61312-1
- Zastita od el. udara HRN EN 61140
- Ispitivanja otpornosti servisnih instalacija na poZar HRN EN 1366 :
-dio 3: penetracijska brtvila
-dio 4: brtve linearnih spojeva
- Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru HRN DIN 4102 :
-dio 9:pregrade za kabele
-dio 11:Cjjevna oplaStenja, cijevne zapreke/pregrade, instalacije okna 1 kanali te
poklopci njihovih revizijskih otvora
-dio 12: Ocuvanje funkcije sustava elektri¢nih kabela - Zahtjevi i ispitivanja
- Sustavi za upravljanje dimom i toplinom HRN EN 12101
- Zakon o elektronickim komunikacijama NN 76/22
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Gradevina: Visenamjenska sportska dvorana — Spaco, Milna TD - E 08/24
Investitor: Op¢ina Milna U Splitu, lipanj 2024.

1.2. Prikaz mjera ZASTITE NA RADU

1. Zastita od elektricnog udara
1.a. Zastita od izravnog dodira dijelova pod naponom ostvarena je :

- zaStitnim izoliranjem : svi kablovi i vodovi koji se koriste moraju imati izolaciju koja odgovara
radnom naponu 0,6 / 1 kV.

- Pregradama i kucistima : svi razdjelnici i oprema elektri¢ne instalacije zadovoljava uvjete II klase
zastite od el. udara , oprema u razdjelnicima nije dostupna bez otvaranja vratiju , vrata ormara se
obavezno zakljucavaju bravicama.

1b. Zastita od neizravnog dodira ostvarena je automatskim isklapanjem napajanja sa
primjenom TN-S sistema.

2. Nadstrujna zastita

Nadstrujna zaStita djeli se na:
- zaStitu od struje preoptereCenja
- zaStitu od kratkospojnih struja

Zastita od Stetnih djelovanja kratkog spoja izvedena je osigura¢ima propisanih veli¢ina zavisno od
presjeka vodova pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova prora¢unati su na maksimalnu snagu i
kontrolirani na dozvoljeni pad napona. Na vratima razvodnog ormara treba obavezno nalijepiti oznaku:
"OPREZ VISOKI NAPON" i oznaku sustava zastite.

U slucaju kratkog ili dozemnog spoja osigurac Sticenog kruga mora iskljuciti napajanje u vremenima
kra¢im od:

Vrijeme isklapanja Napon dodira

(s) V)
5 50

1 75

0,5 90
0,2 110
0,1 150
0,05 230
0,03 280

3. Oznacavanje natpisima upozorenja
Svi razdjelnici su opremljeni opomenskom tablicom, brojem strujnih krugova, vrstom zastite od
previsokog napona dodira i sa shemom razdjelnika.

4. Zastita od pojave napona na metalnim masama
Svaki vod sadrzi zaseban zaStitni vodi€ zeleno Zute boje. Presjeci zaStitnih vodica su
identi¢ni presjecima faznih i nultog vodi¢a u svim vodovima do 16mm?2. Svi zastitni vodic¢i
povezuju metalne mase troSila koje u normalnim pogonskim uvjetima nisu pod naponom, sa
zaStitnim sabirnicama razdjelnika i zajednickim uzemljivacem objekta.
Sve metalne mase u objektu : vodovodne i odvodne cijevi, armature, metalni stupovi, vrata,
nadstreSnica i oprema dodatno je uzemljena preko kutija za izjednacenje potencijala na sabirnicu za
izjednaCenje potencijala koja je propisno uzemljena.

5. Zastita od prenapona: zbog atmosferskih praZznjenja provoditi katodnim odvodnicima prenapona,
(HRS CLC/TS 61643-12).
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Gradevina: Visenamjenska sportska dvorana — Spaco, Milna TD - E 08/24
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6. Zastita od pojave statickog elektriciteta
Zastitu provoditi povezivanjem metalnih masa na zastitnu sabirnicu, upotrebom antistati¢kih
materijala i alata.

7. Zastita od mehanickih oStec¢enja
Mehanicka oStec¢enja elemenata instalacije izbjec¢i postavljanjem opreme u kucisSta, van dohvata
rukom, montaZzom mehanickih prepreka ili zastitnih cijevi. Zastita od mehanickih ostecenja
provodi se prema HRN EN 62262.

8. Zastita od udara munje
Na gradevini ¢e se izvesti zastita od djelovanja munje — LPS razred III ( Tehnicki propis za
sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama — NN 87/08 i 33/10) u obliku Faradeyevog
kaveza. Svi elementi biti ¢e odgovarajuc¢ih materijala i presjeka ( HRN EN HRN EN 50164-1 i
HRN EN 50164-2) ¢ime je ukupni rizik Stete nastale djelovanjem munje sveden na prihvatljiv
nivo (prema HRN EN 62305-2 Zastita od munje, Upravljanje rizikom). Obavezno je periodi¢no
ispitivanje otpora gromobranskog uzemljivaca, te kvalitetu medusobnih spojeva traka i
povezivanja metalnih masa na krovu i fasadama.

9. Zastita od previsokog napona dodira izvedena je na temelju norme HRN HD 60364 7-712:
» Automatsko isklju¢enje napona TN-C-S sustavom s pojedina¢nim uzemljivaCem objekta
* Zastitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka) In=100A/Idn=300mA, tip A (za izmjenjivace
koji zaprije¢avaju prolaz istosmjerne komponente struje). FID sklopka se ugraduje izmedu
izmjenjivaca i zaStitnog prekidaca elektrane.
* [zjednacenje potencijala - sva vodljiva kuciSta uredaja elektrane povezati vodi¢ima za
izjednaCenje potencijala na sabirnicu za izjednacenje potencijala i preko nje na uzemljivac objekta.

10. Radove na jakostrujnim instalacijama izvoditi u beznaponskom stanju, uz primjenu pet osnovnih
nacela sigurnog rada:
* Vidljivo iskljuciti i odvojiti napon
* Onemoguciti ponovno nenamjerno ili slu¢ajno ukljucenje napona
* Ustanoviti indikatorom beznaponsko stanje
* Kratko spojiti 1 uzemljiti
* Ograditi se izolacijskim pregradama i sl. od dijelova koji ostaju pod naponom

11. Kontrola i ispitivanje instalacije
Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,

kao 1 izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, prema opisu u poglavlju pregledi, kontrole, ispitivanja i
mjerenja. Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije

izvedenog stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na  projektiranu dokumentaciju.

Oprema gradiliSta, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o
zastiti na radu. Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:

- ispravan alat za rad,

- zaStitni Sljem,

- radno odijelo,

- zaStitne rukavice i cipele,

- opasac za rad na visinama,

- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.
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Gradevina: Visenamjenska sportska dvorana — Spaco, Milna TD - E 08/24
Investitor: Op¢ina Milna U Splitu, lipanj 2024.

12. Zastita od povrede zbog slabe vidljivosti
Opasnost od slabe osvijetljenosti otklonit ¢e se pravilnim odabirom jacine rasvjete sukladno
zahtjevima radnog mjesta prema normi HRN EN 12464-1. Boja koriStenog umjetnog svjetla nece
umanjiti prepoznavanje sigurnosnih znakova i natpisa. Po isklju¢enju mreznog napajanja za
sigurnu  evakuaciju osoba iz zgrade predvidena je sigurnosna rasvjeta u nuzdi koja se sastoji od
panik rasvjete u priviemenom spoju sa vlastitim izvorom napajanja autonomije minimalno 3h (accu
baterija) koja osvjetljava prostore u kojem je izvedena minimalnim osvjetljenjem od 1 luksa mjereno
na podu prostorije, i panik rasvjete u trajnom spoju sa vlastitim izvorom napajanja autonomije
minimalno 3h (accu baterija) koja osvjetljava prostor evakuacijskih izlaza sa minimalnim
osvjetljenjem od 1 luxa. Instalacija protupani¢ne rasvjete radena je prema HRN EN 1838
U objektu su primijenjenti slijede¢i minimalni nivoi jakosti rasvjete:
- komunikacijske zone i koridori 100 Ix
- radna mjesta 300-5001x
- sportska dvorana 5001 - 8001x

13. U slucaju nastanka neposrednih i ozbiljnih rizika po Zivot i zdravlje radnika i drugih osoba,
omoguceno je brzo i sigurno napustanje objekta. Maksimalna duZina evakuacijskog puta do sigurnog
prostora manje je od 50 m. Izlazi u nuzdi biti ¢e oznaceni znakovima u skladu s Pravilnikom o
sigurnosnim znakovima te ¢e sigurnosni znakovi biti trajno postavljeni na odgovaraju¢im mjestima.

Prilikom gradnje i odrZavanja treba primijeniti pravila zasStite na radu, a izvrSavanje povjeriti
osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Nakon uspjesno obavljenog tehnickog pregleda objekta, korisnik je duZan u skladu sa tehni¢kim
propisima povremeno vrsiti kontrolu kvalitete izvedenih elektri¢nih instalacija. Ispitivanje moZe vrSiti
samo kvalificirana osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdavati
ateste kojeg treba trajno cuvati.

Projektant:

” ANTUN STIPISIC (7}/,\ A -
dipling.el. . /\/\/\‘V

E2807 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Gradevina: Visenamjenska sportska dvorana — Spaco, Milna TD - E 08/24
Investitor: Op¢ina Milna U Splitu, lipanj 2024.

1.3. Prikaz zastitnih mjera i tehni¢kih rjeSenja za primjenu pravila ZASTITE OD POZARA

Uz pretpostavku da su ostvarene gradevinske poZarno preventivne mjere, kao i mjere za uspjesno gaSenje
pozara, u ovom prikazu navedena su samo tehniCka rjeSenja koja ¢e smanjiti opasnost nastanka poZara
uslijed kvarova na elektricnom instalacijama.

Svi vodovi proraunati su s obzirom na predvidena optereéenja uz faktore polaganja koji utjeCu na
zagrijavanje vodova. Sve metalne mase su medusobno povezane na zajedniCki uzemljivac, te je
izbjegnuta opasnost od iskrenja. Svi metalni dijelovi na objektu se spajaju na Sinu za izjednacenje
potencijala.

Po isklju¢enju mreZnog napajanja za sigurnu evakuaciju osoba iz zgrade predvidena je sigurnosna
rasvjeta u nuzdi koja se sastoji od panik rasvjete u priviemenom spoju sa vlastitim izvorom napajanja
autonomije minimalno 3h (accu baterija) koja osvjetljava prostore u kojem je izvedena minimalnim
osvjetljenjem od 1 luksa mjereno na podu prostorije, 1 panik rasvjete u trajnom spoju sa vlastitim
izvorom napajanja autonomije minimalno 3h (accu baterija) koja osvjetljava prostor evakuacijskih izlaza
sa minimalnim osvjetljenjem od 1 luxa. Instalacija protupanicne rasvjete radena je prema HRN EN 1838.

-ELEKTRICNI KABELI I VODICI imaju izolaciju iz samogasive PVC mase otporne na poZar. Spajanje
kabela vr$i se u razdjelnicima i vodonepropusnim razvodnim kutijama s kabelskim uvodnicama koje su
brtvljene trajno elasti¢nim kitom. Spojevi su predvideni spojnicama (vijéanim), a buduci da su kao takovi
¢vrsti, to ne dolazi do iskrenja. Na lako zapaljivom materijalu vodovi se postavljaju na odstojne obujmice,
a rasvjetna tijela, prekidaci 1 prikljucnice postavljaju se na negorivu podlogu.

-ELEKTRICNI RAZVODNI UREPAII izradeni su iz metala ili samogasive plastike. U vanjskim
prostorima, ili ostalim vlaZznim prostorima opremljeni su kabelskim uvodnicama koje su brtvljene trajno
elasticnim kitom. Stupanj mehanicke zastite je IP-54 ili viSe (prema standardu HRN EN 60529).
Opremljeni su vratima koji se zatvaraju cilindri¢nim klju¢em. Oprema montirana na vratima posjeduje
gumene brtve na dosjedu s plohom, ¢ime je ostvarena mogucénost prskanja vodenim mlazom u svim
smjerovima na razdjelnik.

- ZASTITA KABELA OD PREGRIJAVANJA I KRATKOG SPOJA. Odabirom osigurada strujna
opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Pravilno odabranim veli¢inama istih, postignuta je
zastita od prevelikog termickog opterecenja, a time i sigurna zasStita od nastanka poZara na elektricnim
instalacijama. (HRN HD 384.4.42 , HRN HD 384.4.43., HRN HD 60898)

Primijenjeni su slijede¢i zastitni uredaji:

-visokoucinski rastalni osiguraci

-automatski instalacijski osiguraci

-motorske zastitne sklopke s bimetalnim relejom

- ISKLJUCENJE NAPAJANIJA. Pojedine elektri¢ne instalacije na objektu potpuno su odvojene.
Iskljucenje elektri¢ne energije omoguceno je za svaku od instalacija kao 1 mogu¢nost iskljucenja svih
instalacija zajedno. Ekipe za gasenje poZara moraju biti upoznate s tom ¢injenicom, kako ne bi doslo do
djelomic¢nog iskljucenja elektri€ne energije kada se zahtijeva potpuno iskljucenje.

Predvidena je instalacija daljinskog isklopa mreZznog napajanja kompletnog objekta osim troSila u funkciji
protupoZarne zastite u slucaju nuzde pomocu IPR10 tipkala na evakuacijskim izlazima iz objekta.
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Mjere zastite od pozara treba primjeniti prilikom:

* organizacije gradiliSta,

* uskladiStenja materijala i opreme,

* transporta materijala i opreme,

* montaZe i ugradnje materijala i opreme i u toku koriStenja gradevine, odnosno dijela gradevine.

Sve gore navedene mjere zastite od poZara moraju se primjenjivati u skladu sa zakonima
propisima i pravilnicima navedenim 1.4

Ako postoje posebni uvjeti gradenja glede zastite od poZara potrebno ih je primjenjivati u
skladu sa navedenim zakonom, propisom i pravilnikom u tocki 1.4.

Mjere zastite od poZara — nac¢in zasStite

ProtupoZarne mjere za primjenu zastite od poZara mogu se ostvariti tako da se:

a) zabrani prilazenje vatrom upaljivim materijalima i opremi,

b) zabrani pristup nepoznatim osobama

¢) vidljivo oznace lako zapaljivi materijali,

d) prilikom organizacije gradiliSta predvidjeti aparat za gaSenje poZara

e) oprema i materijal ugraduje na protupozarno siguran nacin

f) izabere oprema i materijal takve otpornosti prema poZaru kakvu diktira protupoZarna
zona u kojoj su oprema i materijal ugradeni,

g) u gradevini ili dijelu gradevine postavi uputstvo za postupak u slu¢aju pozara

Gore navedene mjere primjenjuju se tijekom izgradnje gradevine ili za slucaj poZara na

gradevini. Tijekom normalnog koriStenja gradevine potrebno je, prema pozarnoj zoni provoditi posebne
mjere zasStite od poZara.

Ukoliko za gradevinu ili dio gradevine u toku normalne eksploatacije ne postoji opasnost od

pozara (gradevina ili dio gradevine je izvan kategorije protupoZarne zone) tada nije potrebno

provoditi posebne mjere zastite od poZara.

Sva oprema i materijali moraju imati ateste o0 mehanickoj ¢vrstoci i otpornosti na visoke i niske
temperature koji su u skladu sa mjestom ugradnje (mjestom u protupozarnoj zoni).

Da bi elektri¢na instalacija nakon dovrSenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima Sto ih
utvrduju Pravila zastite od pozara, projektant je usvojio tehnicka rjeSenja kojih se izvodac¢ radova tokom
izgradnje odnosno osoblje odrZzavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo pridrzavati:

1. Pri izvodenju instalacija izvoda¢ se mora pridrZavati svih odredbi iz Tehni¢kog opisa i
Tehnickih uvjeta
2. U skladu s " Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ", a prema normi
HRN HD 60364, zastita od direktnog dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani
dijelovi elektri¢ne instalacije koji mogu biti pod naponom, smjeSteni u razdjelnike,
odnosno u razvodne kutije, gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupne.
Takoder Ce i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u
razvodnim i priklju¢nim kutijama, ku¢iStima aparata i u razdjeljnicima.
3. Prema ranije citiranom Pravilniku i ¢l. 127, te normi HRN HD 60364, zastita od
indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu TNS.
4. Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni prema tehnickim uvjetima i pravilima struke.
5. Zastitu od kratkog spoja treba rijeSiti osigura¢ima propisanih veli¢ina, u razvodnim ormarima za
jakostrujne instalacije i osigura¢ima u samoj opremi, zavisno od presjeka vodi¢a pojedinih
strujnih krugova.
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6. Zastita od pojave potencijalnih razlika na neaktivnim metalnim dijelovima razvodnih
ormari¢a odnosno opreme te kabelskim kanalima i ljestvama treba biti izvedena
sustavom izjednacenja potencijala, tj. trebaju biti posebnim vodi¢em odgovarajuceg
presjeka (minimalno 6mmz2) medusobno povezani, a zatim spojeni na
istopotencijalnu sabirnicu.

7. Zastitu od poZara na vodovima treba rijesiti pravilnim dimenzioniranjem vodova (u
skladu sa strujnim opterec¢enjem i strujama kratkog spoja) i izborom izolacije koja ne
podrZava gorenje.

8. Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna
mjesta ne bi iskrila ili se zagrijavala.

9. Za zastitu od udara munje predvidena je gromobranska instalacija cijelog objekta.

Kao uzemljivac koristiti ¢e se temeljni uzemljiva¢. Sve vece metalne mase unutar
objekta, na krovu kao i na objektu vezati na munjovodnu instalaciju.

10. U slucaju potrebne evakuacije djelatnika, kao i za pristup vatrogasnoj tehnici u slucaju
pozara, potrebno je osigurati izlaze za evakuaciju i pristupne putove.

11. Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provijeriti efikasnost
zastite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore
kod povezivanja metalnih masa i izjednacenja potencijala, te 0 svim potrebnim
ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.

Projektant:

IR

Antun Stipisi¢ d.i.el.

ANTUN STIPISIC
dipl.ing.el.

E2307 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1.4. Tehnic¢ka rjeSenja za pravilno postavljanje fotonaponske elektrane
(prema smjernici SPZV512)

Zracénost

Udaljenost izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane modula mora osiguravati djelotvorno
prozracivanje koje onemogucava prekomjerno zagrijavanje materijala. Zracni sloj izmedu gornje
strane pokrova i zadnje strane modula mora iznositi minimalno 6 cm.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukladno tehnickom listu 1 uputi izdanoj od strane
proizvodaca.

MontaZa panela
Posebnu paZnju treba posvetiti poziciji protupoZarnih zidova na granicama poZarnih odjeljaka
na krovu oko kojih na udaljenostima minimalno 1 m ne smije biti gorivih materijala.

Potrebno je koristiti samogasivi solarni kabel. PoZarni zid mora se nalaziti minimalno 0,3 m od
gornjeg ruba modula.

[ I >03m <03m

e
1A A A
5 oyey  pre

Pozarni zid

¢>0,3m <0,3m
] [ ] [ | I:t
[ +—¥ —
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Poiarni zid
Pozarni zid
Pozarni zid

|

I>D.3m <03m t

>1,0m <1,0m

Poiarni zid
PoZarni zid

Potarni zid

Ukoliko na krovu postoje otvori za izlazak na krov, dimnjaci, ventilatori i sli¢na oprema elektrana
mora biti udaljena minimalno 1 m.

Prije montaze obavezna je dostava statickog proracuna krova i konstrukcije, nacin ucvrs¢enja na krov te
potvrdu da konstrukcija zadovoljava po pitanju vjetra odnosno snijega na lokaciji od strane ovlastenog
inZenjera gradevine, ukoliko isto nije obuhvaceno glavnim-izvedbenim projektom.
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Za kretanje po krovu na kojem je smjeStena suncana elektrana, u slucaju odrzavanja, vatrogasne
intervencije 1 sl. , uz rub krova i panela ukoliko se radi o ve€oj povrSini elektrane moraju biti
osigurane hodne staze Sirine minimalno 1 m.

1m odmika od roba strehe
(na sliki oznaceno s posevno Srafuro)

2 m razmika med polji sonéne elektrarne
(na sliki oznaceno s srafuro na kriz)

Montaza elektri¢ne instalacije fotonaponskih panela
Zahtjevi koji se postavljaju na kablove za opskrbu solarnih elektana su:
- materijal vodica kabela : pokositreni bakar (otporan na vise temperature od bakra)
- zaStitni razred: najmanje II
- izolacija: dvostruka iz krizno vezanog poliolefina (xlpe)
- otpornost protiv UV zraCenja
- halogen free
- otpornost protiv kiselina 1 luZina
- kompaktnost i otpornost protiv troSenja
- otpornost protiv hidrolize i amonijaka

Postavljanje kabela
Istosmjerna struja koja se generira u modulima se ne moze iskljuciti (dan/no¢). Instalacija jednosmjerne
struje bi u pravilu trebala biti $to kraca uz zadovoljenje slijedecih uvjeta:

- kabeli se polazu u zaSti¢ene 1 ispravno dimenzionirane kabelske police

- ukoliko je specifi¢no pozarno opterecenje cijele gradevine manje od 250 MJ/m?2,
dovoljna je samo mehanicka zaStita kablova

- pri prolasku kablova kroz granicu pozarnih odjeljaka iste je potrebno vatrootporno

brtviti

- obavezno izbjegavanje stvaranja petlji kako bi se izbjegli veliki inducirani naboji u slu¢aju
atmosferskih izboja.

Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom

- istosmjerna struja ili istosmjerna elektri¢na struja - ima u tijeku vremena stalnu ili konstantnu jakost i
trajno jedan te isti smjer

- sukladno smjernici DIN VDE 0100 istosmjerna struja koja djeluje na ¢ovjeka opasnaje od 120 V pa na
viSe u suhim prostorima, odnosno od 15 v pa na viSe u vlaznim prostorima

- prilikom vatrogasne intervencije u slucaju poZara panela minimalna udaljenost gasitelja od panela pri
gaSenju vodenom maglom iznosi 5 m, a prilikom gaSenja isprekidanim vodenim mlazom iznosi 10 m

- sklopka za isklapanje DC kruga smjeStena je unutar invertera i to za svaki MPPT zasebno
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Polozaj invertera

Invertere treba smjestiti:
- izvan evakuacijskih puteva
- potrebno ih je zastititi od utjecaja praha, vode i vlage (IP zastita)

- pri odabiru pretvaraca potrebno je voditi raCuna o uvjetima okoline u koju se postavljaju

(temeratura, vlaga)

- ukoliko je prostorija pretvarac¢a smjestena u gradevini, ta prostorija mora biti suha, bez praSine i

ne izloZena visokoj temperaturi

- u prostoriji za smjestaj pretvara¢a mora biti postavljen minimalno jedan prijenosti vatrogasni

aparat punjen s CO2, sa minimalno 89 JG

- na udaljenosti od minimalno 1 m od pretvaraca ne smije biti gorivog materijala

Oznacavanje gradevine na kojoj je smjestena solarna elektrana

Oznaku postaviti na hidrantske { . ]

- . GRADEVINI POSTAVLIANIJE OZNAKE:
ormarice oko objekta

NA DOBRO VIDLIIVOM MJESTU
+  VELICINA CRVENOG RUBA OZNAKE
MINIMALNO FORMAT PAPIRA A6

[ UPOZORENJE !

OPASNOST OD ELEKT RICNOG
UDARA PRI GASENJU VODOM

ISTOSMIERNI NAPON —
NAKON ISKLJUCENJA NEKI
DIELOVI MOGU OSTATI POD
NAPONOM

Oznacavanje prostora unutar gradevine s instalacijom istosmjerne struje i prostora s pretvaracem

PROSTOR
ELEKTROENERGETSKOG
UREDAJA

ISTOSMIERNI NAPON — NAKON
ISKLIUCENJA NEKT DIELOVI
MOGU OSTATI POD NAPONOM

OPASNOST OD ELEKTRICNOG
UDARA PRI GASENIU VODOM
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Oznacavanje trase kabela istosmjerne struje unutar gradevine

POSTAVLIANIE OZNAKA:

*+ NASVAKIH 3-5m

Oznacavanje sklopke za isklop solarne elektrane

SKLOPKA ZA
ISKLJUCIVANIE
SOLARNE ELEKTRANE U
SLUCAJU OPASNOSTI

PozZarni nacrt solarne elektrane

- za svaku gradevinu na kojoj je montirana solarna elektrana mora biti izraden poZarni nacrt

- poZarni nacrt nije uputstvo za postupanje u slu€aju poZara ve¢ daje informaciju o elektrani vatrogasnoj
postrojbi

- vlasnik gradevine nakon montaze poZarni nacrt mora dostaviti na uvid nadleznoj vatorogasnoj postrojbi
koja na osnovu njega izraduje operativno-taktic¢ki plan gaSenja u slucaju poZara te gradevine

- poZarni nacrt treba biti u poZarnom ormaric¢u na procelju koji je u svakom trenutku

dostupan u slu¢aju vatrogasne intervencije

Zahtjevi za odrZavanje fotonaponske elektrane

Suncana fotonaponska elektrana automatizirano je postrojenje koje ne zahtijeva posebne uvjete koriStenja
u normalnom 1 prijelaznom radu. Intervencije stru¢nih osoba potrebne su samo u sluajevima kvara
pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu suncanu elektranu vrhunske je kvalitete i tehnologije te
zbog toga zahtijeva minimalno odrZavanje.

Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca opreme i zahtjevima tehnickih
propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvodac¢ opreme u svojim uputama propisuje periodic¢nost i
opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Minimalna odrZavanja su:

- Vizualni pregled modula 1 pranje povrSine vodom (posebno treba obratiti paZznju na pucanje okvira,
pucanje stakla i defekte na prikljucnoj kutiji, u pravilu bi periodicno trebalo isprati necistocu s
fotonaponskih modula s obzirom na to da se moduli postavljaju pod blagim nagibom)

- Cis¢enje filtera na ventilatorima pretvarada i razvodnih ormara

- Pritezanje vij€anih spojeva

- Pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paZznju na strelice koje oznacavaju tok energije)

- Pregled stanja automatskih osiguraca

- Pregled stanja FID sklopki

- Pregled odvojnika prenapona

- Zamjena baterija u pretvara¢ima
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U slijedecoj tablici dan je osnovni pregled preporuka za aktivnosti odrZavanja.

Kada Gdje Sto Tko Napomena
Dnevno Inverter Kontrola rada Investitor | Druga moguénost je podeSenje
automatskog nadzora greske ili
kvara, koji greske automatski
Salje investitoru
Pracenje Daljinsko upravljanje radom kako bi se Investitor/
podataka osigurala sigurnost od poZzara, potrebno je stru¢njak
obratiti posebnu pozornost na nedostatke
izolacije
Analiza poruka o greSkama i odgovarajuce Strué¢njak
mjere
Mjese¢no | Pracenje Pracenje prinosa: redovito pradenje ocitanjai | Investitor/
proizvodnje |analiza (ovo nije potrebno za automatsko stru¢njak
snimanje i analizu)
Povrsina Vizualna provjera ozbiljnih ocitih nedostataka | Stru¢njak
suncane kao Sto su vise¢i moduli, 108i i labavi kontakti,
elektrane montazni dijelovi okvira ili instalacije
Periodi¢no, | Cijela Ponavljanje mjerenja i inspekcija, kako je Struc¢njak
prema solarna predvideno pri pokretanju, u rokovima
zakonu elektrana predvidenim zakonima

Projektant :

Antun StipiSi¢ dipl. ing. el.

ANTUN sTiPISic¢
dipl.ing.el.

E2807 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1.5. Projektantska procjena troskova gradenja — elektroinstalacije

Cijene su izraZene u eurima bez PDV-a.

REKAPITULACIJA:

1. RAZVODNI KABELI 13.000,00
2. RAZVODNI ORMARI 15.000,00
3. VODOVI RASVIJETE I TERMIKE 40.000,00
4. RASVIETNA TIJELA, SKLOPKE, PRIKLJUCNICE 70.000,00
5. TELEFONSKA INSTALACIJA 10.000,00
6. ANTENSKI UREDAJ 3.000,00
7. INSTALACIJA RAZGLASA 5.000,00
7. INSTALACIJA ODIMLJAVANJA 8.500,00
8. GROMOBRANSKA INSTALACIJA 6.000,00
9. VANJSKA INSTALACIJA 1 UREDENJE OKOLISA 1.000,00
10. FOTONAPONSKA INSTALACIJA 50.000,00
REKAPITULACIJA UKUPNO: 221.500,00

Projektant:

'

Antun StipiSi¢ d.i.el.

ANTUN STIPISIC
dipl.ing.el.

E2307 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1.6. Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta s prostornim planom i drugim propisima,
uvjetima i pravilima prema zakonu o gradnji

Daje se temeljem ¢1.70. stavka (1) podstavka 2 Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019 i
125/2019).

Za gradevinu:

Investitor: Op¢ina Milna, otok Brac
Sridnja kala 1, 21405 Milna, Hrvatska
OIB: 41430773588

Gradevina:  ViSenamjenska sportska dvorana — Spaco

Lokacija: k.¢. 1680/2 k.o. 301612 Milna (dio 1715/1, 1680/2 i dio 1680/1; k.o. Milna)

kojom se izjavljuje da je glavni projekt vatrodojave, Mapa 4, oznake TD — E 08/24 od lipnja 2024.
godine, izraden od tvrtke Strilam d.o.o. iz Splita uskladen sa sljede¢im prostornim planom:

- PPUO Milna 1. IZMJENE I DOPUNE - Sluzbeni glasnik Op¢ine Milna broj 5/07, 2/13-ispravak
tehnicke greske, 4/19-dopuna i 14/23

- popisom zakona i pravilnika navedenim u tocci 1.1
te Zakonom o gradnji (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019 1 125/2019), posebnim uvjetima, uvjetima

prikljucenja, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji, drugim
propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke.

U Splitu, lipanj 2024. godine

ANTUN STIPISIC
dipling.el.

E2807 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant:

Antun StipiSi¢ dipl.ing.el.
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1.7. Posebni uvjeti HAKOM
B
_ IR 2
| e

HAKOM

REPUBLIKA HRVATSKA
Splitsko-dalmatinska Zupanija, Upravni odjel za

graditeljstvo i prosterno uredenje, Sjediste u Splitu,

OIB 40781519432

Primijeno: 12.04.2024

Klasif. oznaka: 3350-05/24-28/000648

UrudZbeni broj: 376-24-0006

KIL.ASA: 361-03/24-01/7412 Orgjed: 21811 B priega: [ va-
URBROIJ: 376-05-3-24-02 |
Zagreb, 12.04.2024. godine
REPUBLIKA HRVATSKA
Splitsko-dalmatinska Zupanija, Upravni odjel
za graditeljstvo i prostorno uredenje, Sjediste
u Splitu, OIB 40781519492

Predmet: Posebniuvjeti gradnje

Podnositelj:
= OPCINA MILNA, HR-21405 Milna, Milna bb

Gradevina/zahvat u prostoru:

— gradenje gradevine Sportsko-rekreacijske namjene, Visenamjenska sportska dvorana -
Spaco

Lokacija:
= k.cbr k.¢. 1715/1,1680/2 1 1680/1; k.o. 301612 Milna k.o. Milna

Veza: KLASA: 350-05/24-28/000648, URBROJ: 376-24-0006 od 12.04.2024. godine

Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedece uvjete:

1. Zastita postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi ¢lanka
61. Zakona o elektronickim komunikacijama (Narodne novine, broj 76/22) (dalje:
ZEK) 1 Pravilnika o na¢inu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zaititne zone i radijskog koridora te
obvezama investitora radova ili gradevine (Narodne novine, broj 75/13) (dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zastitu EKI ili eventualno potrebno premjestanje
navedene infrastrukture, a postojeca EKI treba biti ucrtana u situacijski prikaz. Prema
odredbi stavka 4. ¢lanka 61. ZEK-a, u slucaju kada je nuzno zastititi ili premjestiti
EKI u svrhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova ili
gradevine obvezan je, o vlastitom trosku, osigurati zastitu ili premjestanje EKI koja je
izgradena u skladu s ZEK-om i posebnim propisima. U protivnom, troSak njezine
zaitite ili premjestanja snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredbi stavka 5.
¢lanka 6. Pravilnika, odredeno je da u slu¢aju potrebe izmicanja ili zastite postojece

HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATNOSTI
Ulica Roberta Frangesa - Mihanovica g, 10110 Zagreb [ OIB: 87050783661 / Tel: (01) oo7 0oy, Faks: (o1) yoo7 o7o [ www_hakom.hr

Strilam d.o.o. Bukovc¢eva 13, Split

20



Gradevina: Visenamjenska sportska dvorana — Spaco, Milna

Investitor: Op¢ina Milna

TD - E 08/24

U Splitu, lipanj 2024.

EKI ili elektroni¢kog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika
ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje
nove komunalne infrastrukture, razliite vrste objekata ili radova na postojecoj
komunalnoj infrastrukturi ili postoje¢em objektu, a:

L

II.

Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

e Investitor mora izraditi projekt ili tehniCko rjeSenje za zadtitu predmetne
EKI/EKV,

¢ Sve troskove izrade tehniCkog rjeSenja zastite, materijala, radova, struénog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjesenja snosi investitor.

Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

o Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehni¢ko rjeSenje za zastitu
predmetne EKI ili EKV,

e Sve troSkove izrade tehniCkog rjeSenja zastite, materijala, radova, stru¢nog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjeSenja snosi infrastrukturni
operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zastita EKI, investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturnog/ih operatora na tehnicko rjeSenje izmicanja ili zastite EKI koje
mora biti sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredbi Clanka 6. stavka 6. Pravilnika, ukoliko se investitor i
infrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehnickog rjesenja zastite,
tada jedna ili druga strana moZe zahtijevati posredovanje Agencije u ovom
postupku.

Takoder, prema stavku 9. ¢lanku 6. Pravilnika, infrastrukturni operatori su
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu
za predmetnu EKI ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u
privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema poloZzene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi ¢lanka 56. ZEK-a, projektant je obvezan
projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektronicku komunikacijsku mrezu (dalje:
EKM) i EKI.

S postovanjem,

Privitak

REFERENT
VESNA HABULINEC

1. Izjave operatora

Dostavit1:

1. Podnositelju zahtjeva (putem elektronickog sustava eKonferencija)

2. Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)
3. U spis
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Al Hrvatska d.o.o
Vrini put 1

HR - 10000 Zagreb
Al hr

HAKOM - 361-03/24-01/7412
Datum: 09.04.2024.

PREDMET: IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor — dostavlja se;
Postovani,
nastavno na Vas upit vezano za poloZaj infrastrukture drustva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu: A1 Hrvatska) u
zoni zahvata izgradnje gradevine: k.o. Milna, k.¢. 1715/1, 1680/2 i 1680/1, 1stice se kako Al Hrvatska u zoni

zahvata nema polozenu infrastrukturu.

S postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreze 1 dokumentacije

Al Hrvatska d.o.0
Vrtni put 1 - 10 000 Zagent

Al Hivatska d.o.o., pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 91091 / Fax + 385 146 91 059 / E-mail office@Al hr

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, firo ratun: 2485008-1100341353 | [BAN: HR3424840081100341353
Jifi Dvorjanéansky, &lan Uprave /| Trgovadk sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524210204

temelini kapital: 454 211.000,00 kn, upladen u cijelost
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OZNAKA

KONTAKT OS0BA

TELEFON

DATUM
NASTAVNO NA

Hrvatski Telekom d.d.

Odiel za elektroniko komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: Harambagic¢eva 39, Zagreb

Telefon: +385 1 4918 658

Telefaks: +385 1 4917 118

HAKOM

ol

Roberta Frange$sa Mihanovica 9
10000 Zagreb

C4-75352377-24

Raul Girotto

+385 98 308 948

04.04.2024.

Polozaj EKI - 361-03/24-01/7412 — Visenamjenska sportska dvorana - Spaco na K.C.
1715/1, K.C. 1680/2 i K.C. 1680/1 sve K.O. Milna

INVESTITOR: Op¢ina Milna, otok Bra¢, OIB: 41430773588, Sridnja kala 1, 21405 Milna

Temeljem Vaseq zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podru¢ja obuhvata, izdajemo Vam

1ZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojece EKI u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT), a koja je sukladno Zakonu o
elektronickim komunikacijama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hrvatsku, u prilogu dostavljamo izvadak iz
dokumentacije podzemne | nadzemne EKI| za predmetni zahvat u prostoru. Detaljnije informacije o trasi

nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Sukladno Pravilniku o nacinu | uvjetima odredivanja zone elektroniCke komunikacijske infrastrukiure i
povezane opreme, zaslitne zone | radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (dalje: Pravilnik)
mjesta kolizije utvrduju se i dokumentiraju na nacin da se opseg predmetnog zahvata prikazuje rjeSenjima
zastite ifili izmjeStanja. Za izradu tehniCko-tehnoloSkog rjeSenja zastite i/ili izmjeStanja potrebno je od HT-a
zatraziti dodatne podatke o EKI putem kontakt osobe navedene u ovoj Izjavi. Sukladno Zakonu o prostornom

uredenju potrebno je dati prednost rjeSenjima za5tite EKI umjesto izmje3tanju, u mjeri u kojoj je to moguce

3. Na rjeSenje zastite ifili izmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost putem web adrese https://eki-

zahtjevi.t.hthr, a isto rjeSenje sa suglasno$cu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta
predmetni zahvat u prostoru. lzvedbeni projekt kojim se razraduje rjeSenje iz glavnog projekta potrebno

za
je

dostaviti HT-u na suglasnost najmanje 90 dana prije dana pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI,
odnosno bez odgode po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah pocinje s izvodenjem

radova.

4. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih katastarskih €estica, HT ¢e s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim ¢e se definirati medusobna prava i obveze glede imovinskopravnih

odnosa i izmjestanja EKI.

5. Ukoliko projekt predvida izmjestanje EKI na mjestima kolizije, investitor/izvodaé radova je obvezan najmanje
90 dana prie poéetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT putem e-mail adrese
izmjestanje.privatni@t.ht.hr (za fizicke osobe), odnosno zahtjev.poslovni@t.ht.hr (za pravne osobe), cdnosno
bez odgode po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah pocinje s izvodenjem radova

te najmanje 10 radnih dana prije pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI podnijeti zahtjev
oznacavanjefiskoléenje trase podzemne EKI putem e-mail adrese t536 mreza@t_ht.hr.

Za
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Datum 04.04.2024.
Za (C4-75352377-24

Strana 2

6.

Rok realizacije izmjeStanja EKI ovisi o tehnickom rjeSenju izmjeStanja, ishodenju potrebnih dozvola i potrebi
rieSavanja imovinskopravnih odnosa radi izvodenja radova izmjestanja.

Ukoliko projekt predvida samo zastitu EKI na mjestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana prije
pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT i za podzemnu EKI podnijeti zahtjev za
oznacavanje/iskolenje trase putem e-mail adrese t536.mreza@t ht.hr.

Tijekom izvodenja svih radova u blizini EKI potrebno je osigurati nazo€nost ovlastenih osoba HT-a.

Radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske radove izvodi HT ili od HT-a ovlasteni izvodac. Ukoliko je
investitor narucitelj sukladno Zakonu o javnoj nabavi i za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske
radove provodi postupak javne nabave, obvezan je od HT-a zatraZiti tehniCke kriterije za izbor izvodac¢a radova
na prespajanjima i ostalim kabel-monterskim radovima.

. Nakon zavrSetka izvodenja gradevinskih radova, a prije uredenja javne povrsine ili asfaltiranja, HT moZe

zatraziti kalibraciju cijevi i utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde o3tecenja, HT ¢e odmah pokrenuti
sanaciju istih na troSak investitora, a troSak kalibracije cijevi i utvrdivanja stanja DTK teretit ¢e investitora.

. TroSkovi zastite i izmjeStanja raspodijeljuju se sukladno ZEK-u i Pravilniku.

. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oStecenja EKI, izvodaé radovalinvestitor je

duzan odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t536.mreza@t.ht.hr ili na tel: 08009000.

. Ukoliko investitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na naéin da se glavnim projektom ne obuhvate svi

tehnicko-tehnoloski aspekti zastite ifili izmjestanja EKI te time zbog nepravovremenog ishodenja potrebnih
dozvola/suglasnosti za zastitu ifili izmjestanje EKI HT-u, investitoru ili trecoj osobi nastane Steta, HT za istu
nece biti odgovoran te ¢e ju nadoknaditi investitor ili treca osoba.

. Ukoliko izvodaé radoval/investitor ne obavijesti /nepravodobno obavijesti HT sukladno ovoj Izjavi te se time HT-

u prouzrogi Steta, izvodac radovalinvestitor ¢e biti obvezan takvu Stetu naknaditi.

. Unistenje, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaZnjivo sukladno

Kaznenom zakonu.

Qva lzjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 04.04 2026. g. i sastavni je dio Posebnih uvjeta
HAKOM-a.

S postovanjem,

Odjel za elekironiéko komunikacijsku infrastrukturu
Direktor
Kruno Tr$inski, mag.oec.

MNapomena: izjava je dostavljena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d. | Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2350 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X
MNadzorni odbor: E. G. Sevilla (predsjednica)

Uprava: Konstantinas Nempis (predsjednik), lvan Bartulovié, Matija Kovagevié, Boris Drilo, Nataa Rapaié, Marijana Ba&ié, Sinifa Duranovié
Registar trgovackih drudtava: Trgovaéki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560

Temeljni kapital: 1.359.742.172 eura | Ukupan broj dionica: 78.775.842 dionica bez nominalnog iznosa
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awp s .

Elektronicki potpis

sukladno uredbi (EV) broj 9102044
Werodostojnost ovog dokumenta moZete provierid
skeniranjern QIR koda. Skerarargerm ooy koda, sust ce
Was prevsrrger il na skanice izvornika ovog dokurerdz,
kako biste mogli potvediti autentiénost. Njegova
wjerodostojnost u owom digtdnomn obbku, valjana jei
istowjetna potpizanom dokumentu u fizidkom obliky.

VEENA HABULINECG
HAKOM
Polpisano: 12.04 2024,

1.8. Elektroenergetska suglasnost EES
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PERATOR
ISTR BUCIJSKOG
USTAVA d...
ELEKTRODALMACIJA SPLIT OPCINA MILNA
POLJICKA 73 SRIDNJA KALA 1
21000 SPLIT MILNA
Telefon: 0800 300 413 21405 MILNA

Telefaks: 00385 (0)21 43 90 15

NAS BROJ | ZNAK: 401300416/11827/24AD VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 29.07.2024.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRODALMACIJA SPLIT, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuéenju na
distribucijsku mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikalinvestitora gradevine OPCINA MILNA, SRIDNJA KALA 1, 21405
MILNA, OIB: 41430773588 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4013-70241506-100017946

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elekitroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
29.07.2024. g. pod urudzbenim brojem 401300416/19639/24RB, za DVORANA SPACO (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

21405 MILNA, PUT SV.JOSIPA kod br.43, k.€.br. 1715/1,1680/2,1680/1; k.0. Milna.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeci
uvijeti prikljucenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: prikljuéenja novog korisnika mreze, a na temelju idejnog rijedenja
Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Javna ili drustvena

Vrsta elektrane: sunana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 55,00 kVA

Predvidiva godiSnja proizvodnja elektricne energije: 150.000,00 kWh
Predvidiva godiSnja potronja elektricne energije: 80.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca ifili planirana
distribucijska elektroenergetska mreza.

lll. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljucna snaga i mjesto prikljucenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 60,00 kW

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 55,00 kw

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV

Mijesto priklju€enja na mrezu: NN podzemna mreza

Napajanje mjesta prikljucenja iz: 1TS37 MILNA 6 (VOJNA) / izvod: SK 2

Mijesto razgranicenja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SPMO.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO.

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBL MBS 080434230 « IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. «
= ME 1643891 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr =
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3.2. Obracunska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektriéne energije: SPMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obracunska mjermna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZecim zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima i Opéim uvjetima za koriStenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane MrezZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetniji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektricnoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju

se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektricne instalacije Gradevine prema ocekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektricnog udara u slu€aju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-S sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektricnoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi¢a (N-vodica) i zastitnog vodicéa (PE-vodica) do mjesta razgranicenja vlasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.
Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli€enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
mozZe iznositi najvise:

- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.
Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mrezZe.
Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se uklju€uje isklju€ivo u sluéaju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mrezZe, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti cbuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriécnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikljucenih preko drugog obraéunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden

Otoéni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivac

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

A) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

B) elekirane s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuéenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem postici brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.
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Uvjete paralelnog pogona osiguravaju meduscbno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U slucaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- ZaStitom od smetnji i kvarova u mrezZi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od otoénog pogona.

Zastita mora imati mogucénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji mozZe biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivac. U sluéaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

PodeSenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za isklju¢enje s mreze moraju biti usuglasena s HEP
0ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mreZi radi specificnosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuciti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljucenju, ¢ime se ureduju uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mreZu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine na mreZu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mreZu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koridtenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreZze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon Sto su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

Za pocetak koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koriStenja mreze.
Prije pocetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$¢e o ispitivanjima s navedenim uocenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konacnom izvjeS¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uoenih nedostataka i nakon uspje3no
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznac¢no iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS c¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvjeS¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIll. OSTALI UVJETI
Podnositelj zahtjeva snosi sve troSkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili trecih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za sloZeni prikljucak jednak je roku vazenja ugovora o prikljucenju.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZzenja EES vezan je uz rok vaZenja
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lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.
IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obra¢unskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elekiroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
Direktor
mr.sc. Sasa Kraljevic, dipl.ing.el.
Dostaviti:

- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS, ELEKTRODALMACIJA SPLIT
- Pismohrani
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Prilog 1. Tablica obradunskih mjernih mjesta

Kategorija Napon Prikljuéna | Prikljuéna Dopusteni Dopusteni 1FI

Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV)| snaga- snaga - |faktor snage -|faktor snage -| 3F
potrosnja | proizvodnja| potrosnja | proizvodnja*
(kW) (kW)
1397344631 DVORANA SPACO+SE  |Kupac s vlastitom| 0,4 kV 60,00 55,00 0,95 IND-1 1 3
proizvodnjom
*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. TEHNICKI OPIS ELEKTROINSTALACIJA OBJEKTA
UvOoD

Radi se o izradi projektne dokumentacije izgradnje nove sportske dvorane u Milni na Bracu.
Planirana gradevina je slobodnostojeca katnosti P + 1 ukupne gradevinske bruto povrSine 862,2 m2, a
sastoji se od prizemne etaZe neto povrSine 650,5 m? (bruto=690,9m?) i galerije ukupne neto povrsine
157,4 m? (bruto=171,3 m?).

U prizemlju su smjeStene prostorije za okupljanje (ulazni hol), portira, sanitarni blok za
posjetitelje, igraliSte, hodnici za propusnike, svlacionice i spremiste/strojarnica. Na istoj koti se nalazi dio
natkrivenog platoa.

Na galeriji je smjeStena polivalentna prostorija za administraciju i urede, tribine i galerija za
gledatelje.

Preko unutrasnjih tribina moguca je evakuacija na vanjske krovne tribine. Dio krova koji se nalazi
iznad, svlacionica, hodnika i unutra$njih tribina je formiran kao vanjska tribina u funkciji vanjskog teatra.

U okviru elektro projekta obraduju se instalacije jake struje u i oko objekta, gromobranska
instalacija, instalacija uzemljenja i izjednaCenja potencijala, strukturno kabliranje (telefonija), TV
instalacija, razglas i instalacija odimljavanja.

Vatrodojavna instalacija je predmet posebnog projekta TD-V 08/24.

2.0. ENERGETSKI PRIKLJUCAK

Za prikljucenje ovog objekta ishodovana je EES broj: 4013-70241506-100017946 od 29.07.2024.

Za mjesto predaje elektri¢ne energije planira se SPMO sa dvosmjernim trofaznim dvotarifnim
brojilom koji se smjeSta na ogradni zid na prilaznoj cesti zapadno od parcele odakle se kabel NAYY 4x95
vodi do GRP-a u prostoru spremista u prizemlju dvorane. SPMO mora biti izraden prema smjernicama
HEP-a za smjeStaj potrebnog mjernog kompleta i priklju¢nim poljem za dovodni i odvodni kabel.

Elektri¢na energija koristit ¢e se primarno za grijanje/hladenje dvorane, pripremu tople potroSne
vode 1 za rasvjetu, a omoguceno je 1 punjenje el. vozila na prakingu.

Predvidena vr$na snaga objekta je Pv=60kW, 400V.

Podaci o projektiranoj gradevini:
Namjena: poduzetniStvo
Katnost: prizemlje + galerija
Gradevinska bruto povrSina objekta iznosi: 905 m2

Planirana godiSnja potroSnja objekta: 150000kWh

U tehnickoj sobi uz samu dvoranu smjeSta se glavni elektro razdjelnik GRP. Sa njega se napaja dvorana
(rasvjeta 1 prikljucnice) 1 strojarnica u prizemlju, te sva strojarska oprema na krovu (vanjske jedinice). Sa
ovog razdjelnika radi se razvod do sekundarnih razdjelnika unutar dvorane sa kojih se napajaju lokalna
troSila.
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2.1. FOTONAPONSKA ELEKTRANA

Na objektu je planirana gradnja fotonaponske elektrane i to na nacin da se na krov od valovitog
lima postavi fotonaponski komplet sastavljen od fotonaponskih panela u smjeru istok-zapad pod nagibom
10° sa centralnim inverterom. Inverter se smjesta na krov, u poseban ormari¢ za zastitu od kiSe i sunca u
grupi sa strojarskom opremom.

Predvidena ukupna snaga fotonaponskih panela je 49,88kWp, dok je maksimalna snaga
fotonaponskog sustava Pvfne=50kW.

Planirana godiSnja proizvodnja elektrane: 61220kWh

2.2. RAZVODNI ORMARI

Razvodni ormar SPMO je vanjski samostojeci prikljuno mjerni ormar koji isporu¢uje HEP. GRP
je slobodnostojeci ormar smjesten u tehnicki prostor u prizemlju.

Ostali razvodni ormari su ugradni tipski razvodni ormari. Razvodni ormari moraju biti atestirani.
Vrata ormara moraju imati bravu, mora imati mehanicku zastitu od slucajnog dodira, ispod svakog
osiguraca mora biti natpisna plocica, a u ormaru u pretincu mora biti jednopolna shema izvedenog stanja.

Ovim projektom nece biti definiran kona¢ni kapacitet kompenzacijskog ormara ve¢ ¢e se po
zavrSetku gradevine za vrijeme pokusnog rada dvorane i FN elektrane izvesti kontrolno mjerenje jalove
snage i prema tome dimenzionirati i zatim ugraditi kompenzacijski ormar.

2.3. RAZVOD U OBJEKTU

Glavni unutarnji razvod elektricne energije izvodi se kabelima NYY u instalacijskim cijevima u
zidu ili na kabelskim trasama i obujmicama pod spuStenim stropom.

Svi glavni napojni kabeli polazu se na kabelske police i kabelskim ljestvama u vertikalnim
Sahtovima.

Sekundarni razvod elektricne energije do trosila predviden je kabelima tipa NYM poloZzenim na
kabelskim trasama 1 obujmicama pod spuStenim stropom, u instalacijskim cijevima u zidu.

U sanitarnim ¢vorovima instalacija se izvodi kabelima tipa NYM poloZenim u instalacijskim
cijevima ili pod spuStenim stropom. U sanitarnim ¢vorovima zabranjeno je postavljati razvodne kutije. U
strojarnicama instalacija se izvodi nadzbukno kabelima tipa NYY. Elektroinstalacije u kupaonama izvesti
prema normi HRN HD 60364-7-701 za elektri¢ne instalacije.

2.4. RASVJETNA TIJELA

Projektom ¢e se definirati rasvjetna tijela u svim prostorima.

Kod odabira rasvjetnih armatura za sanitarni ¢vor treba voditi racuna o vlaznosti prostora.

Velika dvorana ¢e se osvijetliti putem 8 snaZnih LED reflektora smjeStenih na nosivoj konstrukciji
smjeStenoj kako bi se minimiziralo bljeStanje. Rasvjeta dvorane napaja se i upravlja direktno iz teh. sobe
uz samu dvoranu. Komunikacijski pravci se napajaju i upravljaju sa porte, dok se ostali prostori napajaju i
upravljaju lokalno.

Rasvjeta u nuzdi ostvaruje se kao sigurnosna rasvjeta — svjetiljke sa autonomnim izvorom.
Sigurnosnom rasvjetom su pokriveni zajednicki prostori, hodnici i1 evakuacijski putevi sa minimalnim
osvjetljenjem od 1 luksa. Na svim izlaznim putovima iz gradevine predvidjeti osvjetljavajuce i
usmjeravajuce anti panik LED svjetiljke s vlastitim izvorom napajanja, snage 2W, autonomije minimalno
2h, koje se automatski ukljuc¢uju kod nestanka mreznog napajanja.

Protupanicne svjetiljke koje oznacavaju evakuacijske izlaze su u trajnom spoju.

U svim prostorima pani¢na rasvjeta napaja se sa osiguraca opce rasvjete pojedinog prostora.
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Rasvjeta okolisa:

Odabir rasvjetnih tijela u okoliSu i njihov radni reZim uskladen je sa Zakonom o zastiti od
svjetlosnog oneciS¢enja NN 14/19.

Uz trgi¢ ugraduju se rasvjetni stupovi visine 5Sm, te se sa istih stupova osvjetljava i okolno
zelenilo, a rasvjeta prilaznih staza zamiSljena je sa niskim dekorativnim stupi¢ima.

Rasvjeta parkiralista predvidena je sa rasvjetnim stupovima visine Sm.
Sva vanjska rasvjeta se ukljucuje putem noc¢ne sklopke te ostaje uklju¢ena do nekog zadanog vremena
(npr. do pono¢i) na timeru kako bi se smanjilo svjetlosno onecis¢enje. U slucaju nekog zbivanja u okoliSu
na vratima razdjelnika RP-PORTIR biti ¢e omogucen bypass timera i kontinuiran rad u slucaju potrebe.

2.5. PRIKLJUCNICE I SKLOPKE

Visina ugradnje prikljucnica :
Predvidena visina ugradnje prikljucnica :
-u hodnicima h = 40 cm
-u sanitarijama h = 140 cm
-na radnom stolu u uredima h = 110 cm

Ostale priklju¢nice montirati na visinu 40 cm od poda ako u nacrtu nije druk¢ije oznaceno.
Sklopke za opc¢u rasvjetu postavljaju se na visinu h = 110cm od poda ako u nacrtu nije drugacije

naznaceno.

2.6. NUZNA TROSILA

NuZni potrosaci za zaStitu od poZara, odnosno za evakuaciju posjeduju svoj neovisni izvor napajanja:
-sustav za odimljavanje dvorane
-vatrodojavna centrala
-protupanicna rasvjeta
-automatska klizna vrata na evakuacijskim izlazima
-panik terminali koji drze vrata na evakuacijskim izlazima u normalnom radu
u sluc¢aju nestanka napona automatski se oslobadaju (uz to, na panik terminalu nalazi se i tipka za
oslobadanje vrata u slu¢aju neke druge nuzde osim pozara)

te radi toga nije potrebno osiguravati rezervni izvor napajanja na dvorani.
Predvidena je instalacija daljinskog isklopa mreznog napajanja kompletnog objekta u slucaju

nuzde pomoc¢u IPR10 tipkala na evakuacijskim izlazima iz objekta.

2.7. ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA i IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Zastita od previsokog napona dodira predvidena je TN-S sustavom. Buduéi da je u instalaciji
predviden tre¢i odnosno peti vodi¢ lako moZemo stavljanjem mostova medu N i PE sabirnicama ostvariti
sustav koji zadovoljava traZzene uvjete. Na svim razdjelnicima mora biti vidno oznacen sistem zaStite od
previsokog napona dodira. Opc¢e prikljucnice u javnim prostorima Stite se diferencijalnim zastitnim
sklopkama IA=0,03A. Na razvodnim ormarima predvidena je strujna diferencijalna sklopka 40/0,03 A.
Krugovi rasvjete stite se diferencijalnim zastitnim sklopkama IA=0,3A.
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Da ne bi doslo do naponske razlike medu metalnim masama sve se moraju medusobno povezati.
Posebno se vrsi uzemljenje metalnih stupova na teraci sa INOX trakom kao i uzemljenja opreme koja se
preko razvodnih plo¢a bakrenim kablovima minimalnog presjeka 10 mm? spajaju na sabirnicu za
izjednaCenje potencijala.

To je galvansko povezivanje svih vodljivih dijelova zgrade preko kojih bi se u slucaju proboja
izolacije ili atmosferskog praZznjenja mogao prenijeti opasni napon dodira. IzjednaCenjem potencijala
otklanjaju se potencijalne razlike izmedu zastitnih vodica i vodljivih dijelova zgrade.

IzjednacCenje potencijala izvesti ¢e se u svim sanitarnim prostorijama S$to obuhvaca spojeve
izljevnih mjesta instalacije vodovoda, grijanja, metalne odvodne cijevi i druge metalne mase koje ne
pripadaju el. instalaciji (od razdjelnika do kutije za izjednacenje potencijala vodom P 10 mm2/Cs 16, a od
kutije vodom P 6 mm2/Cs 13 do izljevnog mjesta i metalnih masa).

Prilikom izjednacenja potencijala vodom P 10 mm?2 medusobno se povezuju slijedece instalacije
unutar objekta: vodovodna instalacija, instalacija grijanja, ograde, rukohvati, skale, sva metalna oprema u
kuhinji- sa PE sabirnicom glavnih razvoda.

Prilikom izjednacenja potencijala vodom P 4mm?2 povezuju se TK ormari, metalna vrata,
ukljucujuci metalne profile u novim gipskartonskim zidovima (od kutije za izjednaCenje potencijala do
metalne mase).

U prostorima strojarnica ili radionica sa velikim strojevima polaze se uzemljivacki prsten (FeZn
traka 20x3mm po obodu prostorije). Na tu traku treba spojiti sve metalne mase (cjevovode, metalne
dijelove opreme, klima komore, razdjelnike, bojlere, dizalice topline) kao i metalne dijelove
elektroinstalacija koja normalno nije pod naponom - razvodne ormare, te PE sabirnice. Potrebno je
izvrsiti sva premostenja nevodljivih dijelova i prirubnickih spojeva cjevovoda bakrenim vodi¢em 25mm?2
ili vijcima sa nazubljenim stezaljkama.

Nakon zavrsetka radova instalaciju pregledati i ispitati i o tome izdati atest, te pustiti u pogon.

2.8. RAZVOD TELEFONA I RACUNALA — strukturno kabliranje

RjeSenje vanjskog prikljucka na EK infrastrukturu izradit ¢e se u skladu sa Zakonom o
elektronickim komunikacijama.

Ispred gradevine na predmetnoj lokaciji potrebno je montirati TK zdenac. Od navedenog zdenca
prema gradevini treba poloziti dvije cijevi PEHD {£i50, jedna do glavnog priklju¢no/razvodnog TK ormara
(ENI), a druga rezervna. Uz bakreni kabel vodi se i opticki kabel. Opticki kabeli se o ovoj fazi ne spajaju.
Komunikacijski ormar ¢e se koristiti kao mjesto koncentracije kabela horizontalnog razvoda. KO je
zvjezdasto povezan sa prikljuénim mjestima - prikljucnicama u pojedinim prostorijama sa 4-pariénim
bakrenim kabelom (UTP CAT6). Zvjezdasta topologija omogucava zajednicki prespojnik, centralizirani
nadzor, jednostavno odrZavanje, lociranje, izolaciju i otklanjanje kvarova. Spojnim kabelima se spojne
tocke na prespojnim panelima povezuju s aktivnim uredajima u istom razdjelniku. Izbor i spajanje
aktivne informaticke opreme nije predmet ovog projektnog zadatka.

Duljina pojedine linije horizontalnog razvoda ne smije iznositi vise od 90 m.

Telefonska/raCunalna instalacija sastoji se iz :

- uvodnog/glavnog TK ormara u prizemlju zgrade (u tehnickoj sobi uz dvoranu)
- instalacija horizontalnog razvoda koja se izvodi kabelima F/UTP CAT6

- telekomunikacijskih priklju¢nica RJ45 u podzbuknoj izvedbi

Potrebno je dovesti telefonski kabel do vatrodojavne centrale.
Nakon zavrSetka radova instalaciju je potrebno ispitati i izdati zapisnik o ispitivanju sa rezultatima
ispitivanja.
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2.9. TV INSTALACIJA

Predvidena je instalacija za distribuciju digitalnih zemaljskih i satelitskih programa sa 2 satelita
(ASTRA i HOTBIRD). Instalacija se izvodi kabelima CATV DROP CABLE TRISHIELD. Instalacija je
izvedena tako da se sa antenskog uredaja u prizemlju (u ENI ormaru) ide do svake prikljucnice.
Predvidena je moguénost prikljucka kabelske TV. Takoder predvidena je moguénost povezivanja TV-a
putem UTP CAT6 kabela na raCunalnu mrezu, Sto omogucuje jednostavnu IPTV instalaciju te pristup
internetskim sadrzZajima putem TV-a.

Nakon zavrsetka radova instalaciju je potrebno ispitati i izdati zapisnik o ispitivanju sa rezultatima
ispitivanja.

2.10. RAZGLAS

Predvidena je razglasna centrala u tehni¢koj sobi uz samu dvoranu. Zvucnici su predvideni u
velikoj dvorani, u svlacionicama i sanitarijama i na fasadi iznad vanjskih tribina.

Predvidena je nova 100V razglasna centrala sa 4 zone (v.dvorana, garderobe, ulazni hall sa
sanitarijama te polivalentni prostor na katu kako bi se u svakom prostoru moglo kvalitetno prilagoditi
zvuk.

U prostor dvorane ugraduje se prostorni RTA-M mikrofon, a pojacalo treba biti sa Auto EQ
funkcijom, sa ciljem smanjivanja pozadinske buke i jasnijeg govora.

Od razglasne centrale do atenuatora vodi se CetveroZzilni kabel tipa Kabel HO5VV-F 4x1,5, a od
atenuatora do zvuénika vodi se dvozilni kabel Kabel HOSVV-F 2x1,5.

Sve instalacije u sobi centralnog razglasnog uredaja zavrsiti u kutiji 100x100mm i ostaviti da vise
iz zida.

2.11. SOS INSTALACIJA U INVALIDSKOM WC-U

Predvidena je izvedba samostoje¢eg SOS pozivnog seta koji se sastoji od bljeskalice/alarma,
zatim napajaca koji se ugraduje u podzbuknu kutiju iza bljeskalice, potom poteznog tipkala i kona¢no
tipkala za prihvata poziva/reset.

2.12. PUNJAC ELEKTRICNOG VOZILA

Na parkiralistu je predviden punjac¢ za elektri¢na vozila sa dvije trofazne priklju¢nice 16A
(2x11,04kW). Punjac se napaja sa GRP, a naplatu treba omoguciti putem ugradenog softwarea spajanjem
uredaja izravno na router putem Ethernet RJ45 prikljucka.

Izvod za napajanje punjaca Stiti se diferencijalnom sklopkom FID za EV, Id= 0,03A koja je
namijenjena za zastitu elektri¢nih vozila.

2.13. STROJARSKE INSTALACIJE

Sustav grijanja i hladenja

Grijanje i hladenje svih prostora predvideno je putem VRV sustava.
Vanjske jedinice smjeStene su u na krovu. Napajanje vanjske i unutarnjih jedinica predvideno je sa RP-
GALERIJA. Upravljanje je putem daljinskih upravljaca.
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Sustav ventilacije

Za obradu zraka u dvorani i garderobama koristi se klima komora smjeStena u strojarnici ispod
tribina za koju se ogrijevni medij priprema putem vanjske jedinice.

Odsis sanitarnih ¢vorova se ostvaruje se centrifugalnim kanalskim ventilatorom smjeStenim pod
stropom, te razvodom odsisa od pocin€anog spiro kanala i odsisnim ventilima smjestenim iznad WC
Skoljki.

Za obradu zraka u polivalentnom prostoru na katu predviden je stropni rekuperator.

Na glavnom ulazu u dvoranu predvidena je zrana zavjesa za koju se ogrijevni medij priprema
putem vanjske jedinice.

Priprema tople potrosne vode

Priprema tople vode predvidena je u strojarnici putem centralnog spremnika sa rezervnim elektro
grijaCem i dizalicom topline na krovu

Ostala troSila u sklopu projekta vode i kanalizacije

Hidroforska crpka za zalijevanje zelenih povrsina kiSnicom koja se nalazi u Sahti uz spremni
kiSnice juzno od gradevine.

Elektromagnetski ventil za eventualnu nadopunu spremnika kiSnice sanitarnom vodom u suSnom
razdoblju. Upravljac tog ventila se nalazi na porti.

Hidroforska crrpka za ispiranje WC skoljki sivom vodom sa umivaonika se nalazi uronjena u
spremnik sive vode juZno od gradevine.

Elektromagnetski ventil za eventualnu nadopunu spremnika sive vode sanitarnom vodom.
Upravlja¢ tog ventila se nalazi na porti.

Bioprociistac.

2.14. INSTALACIJA ODIMLJAVANJA - ODT — odvoda dima i topline

Potrebno je odimljavati veliku dvoranu te se radi toga na krovu dvorane predvida 16 kupola na
krovu koje se otvaraju signalom vatrodojave. Omoguceno je takoder i ru¢no aktiviranje preko tipkala za
aktivaciju u prizemlju.

Centralni uredaj za odimljavanje nalazi se u tehnickoj sobi, a od njega do motora kupola vodi se
vatrootporni napajacki kabel NHXH FE180/E30 3x6mm2 i 3x10mm2. Takoder, kupole je moguce
otvoriti za potrebe ventilacije prostora tipkalom u tehnickoj sobi.

Radi zastite od kiSe i jakog vjetra predvidena je ugradnja mini meteo stanice koja se veZe na
centralu odimljavanja.

2.15. ZASTITA OD MUNIJE

Predvidena je ugradnja gromobranske instalacije razreda III (prema HRN IEC 62305-2) metodom
mreZe sa max. veli¢inom oka 15x15m, sa krovnom hvataljkom 1 spustevima sa mjernim spojevima koji
zajedno Cine Faradeyev kavez.

Na objektu treba izvesti gromobransku instalaciju sa hvataljkom Al Zicom fi=8mm na krovu i sa
Al Zicom fi=8mm na fasadi, te temeljnim uzemljivacem INOX trakom 30x3,5mm.

Ukoliko se temelji hidroizoliraju, onda je traku potrebno poloZiti u podbeton.

Na uzemljivac i hvataljku povezati GRP, metalne ograde, oluke, metalne dijelove na fasadi kao i

ostale metalne konstruktivne dijelove.
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Krovni vodovi

Za gromobransku hvataljku Al Zica fi=8mm montirati po obodu krovne povrSine na nosace za
limeni krov. Uz to potrebno je napraviti mreZu hvataljki na samom krovu veli¢ine oka ne veceg od 15m.
Na sve dimnjake i ventilacijske kanale poloziti Al Zicu i spojiti na gromobransku instalaciju.

Vanjske jedinice klime i ventilatori i antene ne vezuju se na gromobransku instalaciju ve¢ se Stite
izoliranim Stapnim hvataljkama visine 3m sa sigurnosnim razmakom.

Krovni gromobranski odvodi
Broj krovnih gromobranskih odvoda odreden je na osnovu obodne povrSine objekta. Sve metalne
ograde, stubiSta, metalne konstruktivne elemente spojiti na gromobranske odvode sa spojnicom.
Uzemljenje odvoda kiSne vode izvesti preko obujmice i bakrenog vodiCa. Spojeve trake po
objektu izvesti kriznom spojnicom. Ostale spojeve u temelju izvesti istom spojnicom, a spojeve zaliti
bitumenom. Razmak izmedu odvoda ne smije biti ve¢i od 15m.

Uzemljivad

Za uzemljivac se koristi INOX traka 30x3,5mm koja se polaze u zemljani rov oko objekta (radi
hidrroizoliranja temelja) na dubini od minimalno 80cm i na udaljenosti 2m od objekta i povezati sa
gromobranskim odvodima na razini prizemlja kako se ne bi oStetila hidroizolacija.

Spojevi

Svi spojevi na gromobranskoj instalaciji moraju biti galvanski dobro izvedeni kako bi
funkcionalnost instalacije bila potpuna. Ako je kisni Zljeb ili polklopnica ili bilo koji limovi od bakra, na
spojevima sa trakom preko spojnica spojeve izvesti umetanjem mesinganih plocica cca 50x50x5mm.
Spojeve treba stititi antikorozivnim premazom.

Na glavnom razvodnom ormaru GRP ugraduju se odvodnici struje munje i prenapona tip I+II koji
se preko PE vodi¢a minimalnim presjekom 10mm2 spajaju najkra¢im putem na sabirnicu za izjednacenje
potencijala koja je spojena direktno na uzemljiva¢ INOX trakom.

Prilikom izrade instalacije ispitati otpor uzemljenja. Ukoliko otpor uzemljivaca ne zadovoljava
(> 10 ohma) izvesti dodatno uzemljenje u vidu uzemljivackih INOX sondi.

Ispitivanje izvesti na svim mjernim spojevima.

2.16. INSTALACIJA VATRODOJAVE (ZASEBAN PROJEKT TD-V 08/24)

Za potrebe vatrodojavne signalizacije predviden je sustav za otkrivanje nastanka dima ili pozara u
pocetnoj fazi. U slucaju detektiranja dima, javlja¢ prosljeduje odgovarajuc¢i alarmni signal na alarmnu
centralu koja vr$i uzbunjivanje deZzurnog operatera.

U svim prostorijama (osim izuzeca prema ¢lanku 26. “Pravilnika o sustavima za dojavu poZara*)
ugraduju se analogno adresabilni opticki javljaci dima za rano otkrivanje nastanka pozara. Na hodnicima,
uz izlaze za evakuaciju, predvideni su ru¢ni javljaci pozara.

Za alarmiranje ljudstva u sluc¢aju nastanka opasne situacije, predvidene su adresabilne alarmne
sirene.

Vatrodojavna centrala se nalazi u tehni¢koj sobi u prizemlju, a buduéi da u objektu ne postoji 24
satno deZurstvo centralu je potrebno smjestiti u vlastito vatrootporno kuciste poZarne otpornosti 60 minta.

Razvod se vrsi kabelima JE-H(St)H 2x2x0,8mm FE180, E90 u instalacijskoj cijevi u betonu ili
nadzbukno na protupozarnim obujmicama. Kabeli su otporni na gorenje i zadrzavaju funkcionalnost u
trajanju od 90 minuta. Za glavno napajanje sustava potreban je napon 230V, 50 Hz. Sustav se napaja
kabelom PPY 3x1,5. Prema ¢lanku 17. pravilnika o sustavima za dojavu pozara, vatrodojavni sustav
pored glavnog ima i pricuvni uredaj za napajanje, tj. akumulatorsku bateriju.
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Vatrodojavni sustav mora omoguciti slijedece:

- Nadzirati gradevinu i otkrivanje pozara:
U svim prostorima objekta, izuzev sanitarija, nadzor se vrsi opti¢kim 1 kombiniranim opticko-
termickim javlja¢ima poZzara.

- Velika dvorana pokriva se sa 2 linijska vatrodojavna javljaca i 8 kombiniranih opti¢ko termickih
javljaca.

- Automatsku i ru¢nu dojavu poZara:
Rucni javljaci smjeSteni su na svim evakuacijskim izlazima iz objekta, te u ostalim prostorima
tako da ni od jednog mjesta unutar gradevine ruc¢ni javlja¢ ne bude udaljen vise od 30m.

- Zvucnu i svjetlosnu signalizaciju u slu¢aju pozara - na svim etazama nalaze se alarmne sirene
za pravovremeno obavjeStavanje obitavaoca, te vanjska sirena na glavnom ulazu

- Dojava telefonskim dojavnikom vatrogasnoj jedinici - vatrodojavna centrala koristi direktnu
izlaznu liniju za dojavu zaStitarskoj firmi

- Aktivirati sustav odimljavanja - na objektu se nalaze centrala za odimljavanje koje otvaraju
kupole na krovu

- Daje se signal na automatska klizna vrata na glavnom izlazu kako bi se u slu¢aju poZara vrata
sama otvorila

- Daje se signal na vanjska evakuacijska vrata sa panik bravom i panik terminalima
kako bi se vrata oslobodila za izlaz

- Prihvaca status otvorenosti tih evakuacijskih vrata te ih registrira i prikazuje na
vatrodojavnoj centrali

2.17. OPCI I TEHNICKI UVIJETI IZVODENJA

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema priloZenim nacrtima, troSkovniku, tehnickom opisu,
ovim uvjetima i vaze¢im Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 05/10.

Prije pocetka radova, izvodac je duZan detaljno se upoznati sa projektom i da sve eventualne
primjedbe blagovremeno dostavi investitoru, odnosno nadzornom organu.
Investitor je duZan tokom c¢itave izgradnje objekta osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.
Ukoliko se tokom izvodenja pojavi eventualna potreba za sitnijim odstupanjima od projekta, izvodac je
duZzan za to pribaviti suglasnost nadzornog organa.
Tokom izvodenja radova izvodac je duzan sva nastala odstupanja unijeti u projekt i po zavrSetku radova
projekt izvedenog stanja predati investitoru.
Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duZan voditi gradevinski dnevnik.
Za ispravnost radova izvodac¢ garantira 2 godine, ukoliko to nije ugovorom drugacije definirano.
Sav materijal mora kvalitetom zadovoljiti propisane standarde.
Polaganje vodova 1 PVC cijevi treba vrSiti po pravoj liniji vertikalno 1 horizontalno, a na slobodnim
krajevima cijevi postaviti uvodnice. Kroz instalacionu cijev mogu se polagati samo vodici istog strujnog
kruga, a to se odnosi i na razvodnu kutiju.

Prekidaci i osiguraci postavljaju se samo na fazne vodice.

U vlaZnim prostorijama postavlja se samo oprema koja je vodotjesne izvedbe.

Pri¢vrS¢ivanje kabela na zid vrsi se pomocu odstojnih obujmica na medusobnom razmaku od 30
cm. Nije dozvoljeno polaganje kablova ili vodica direktno na drvenu podlogu.

Krizanje i paralelno vodenje instalacije jake i slabe struje izbjegavati. Ukoliko to nije moguce kriZzanje
izvrSiti pod pravim kutem, a razmak izmedu vodova mora biti min. 1 cm. Pri paralelnom vodenju razmak

mora biti minimalno 20 cm.
ANTUN STIPISIC
dipl.ing.el.

E2807 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant:
S

W

Antun Stip1Si¢ d.i.el.
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2.2. TEHNICKI OPIS FOTONAPONSKE ELEKTRANE
2.0. UVOD

Ovim projektom predlaZe se postavljanje sunc¢ane fotonaponske elektrane za vlastitu potro$nju bez
sustava pohrane i prikljuCenje elektrane na postojecu instalaciju kupca kategorije poduzetniStvo, niski
napon, na ravnom krovu sportske dvorane.

Suncana elektrana se nalazi u paralelnom rezimu rada s javnom elektroenergetskom mreZom. Status
kupca je: Kupac sa vlastitom proizvodnjom s mogu¢noscu isporuke elektri¢ne energije u
elektroenergetsku mrezu. Proizvedena energija se primarno tro$i u gradevini kupca na ¢iju instalaciju je
elektrana spojena. Sav viSak proizvedene elektricne energije koji se ne potro$i u objektu, isporucuje se u
elektroenergetsku mrezu. U slucaju nedovoljne proizvodnje iz suncane elektrane, potrebna energija se
preuzima od odabranog opskrbljivaca.

Predmet ovog projekta su oprema i uredaju za proizvodnju i distribuciju elektri¢ne energije proizvedene
iz energije Sunca — fotonaponski moduli, montazni sustav za montazu fotonaponskih modula,
izmjenjivaci, razdjelni ormari sa sklopnom 1 zasStitnom opremom, kabeli 1 vodici, te ostala montazZna,
spojna i instalaterska oprema do pune funkcionalnosti sustava.

2.1. FOTONAPONSKA ELEKTRANA I SPOJ SA DISTRIBUTIVNOM MREZOM

Elektrana se spaja na instalaciju novog kupca kabelom iz ormara RO-SE u ormar GRO, a potom se kupac
s vlastitom elektranom iz GRO priklju¢uje na PMO-E, koji predstavlja mjesto primopredaje elektricne
energije izmedu operatora distribucijskog sustava HEP-ODS d.o.o. — Elektrodalmacija Split i kupca s
vlastitom elektranom. Prikljucak izvesti sukladno uvjetima prikljucenja iz Elektroenergetske

suglasnosti izdanim od HEP-ODS d.o.o.

Podaci o planiranoj fotonaponskoj elektrani:

Tip elektrane: integrirana fotonaponska elektrane za vlastitu potro$nju bez sustava pohrane u paralelnom
rezimu rada s javnom elektroenergetskom mrezom

Ukupna instalirana snaga FN generatora iznosi P = 49,88 kWp
Ukupna nazivna snaga elektrane iznosi P = 50 kW.
Planirana godi$nja proizvodnja fotonaponske elektrane: 77.000kWh

2.2. TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

Suncana elektrana za vlastitu potros$nju sastoji se od:
» fotonaponskog generatora (panela)
* centralnog izmjenjivaca sa integriranom DC strujnom i DC i AC prenaponskom zastitom
* razdjelnog ormara (samo AC)
* kabela i spojnog pribora
* nosive konstrukcije — aluminijski profili (nosaca fotonaponskih modula)

Elektrana ima fotonaponski generator sastavljen od 86 fotonaponskih modula po 580W ukupne snage
najmanje 49,88 kWp, postavljenih na ravni krov dvorane u nagibu od 10° po principu istok zapad, po osi
20° otklonjenoj od juga prema zapadu.
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Paneli se montiraju na namjensku potkonstrukciju koja se zatim uc¢vr$€uje na gotovo ravni limeni krov.

Odabire se trofazni inverter nazivne snage SOkW. Inverter se montira na krovu, u vanjskom prostoru, pod
nadstreSnicom (zaSti¢en od direktnog utjecaja sun¢evog zracenja i kise).

Razvodni ormar elektrane RO-SE smjesta se u tehnickoj prostoriji u prizemlju..

Detaljan prikaz pozicija invertera kao i spajanje na razvodne ormare prikazano je u grafickom dijelu
projekta.

Tablica: Osnovni podaci o sun¢anoj elektrani

Vrsta elektrane Integrirana sun¢ana elektrana

Naziv elektrane Suncana elektrana — Sportska Dvorana Milna

Katastarska oznaka elektrane k.¢. 1680/2 k.o. 301612 Milna (dio 1715/1,
1680/2 i dio 1680/1; k.o. Milna)

Naziv korisnika mreze (investitora) OPCINA mILNA

Priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja 60 kW

Priklju¢na snaga u smjeru proizvodnje 50 kW

Instalirana snaga FN generatora (DC) 49,88 kWp

Broj i snaga FN modula 86 x 580 Wp

Ukupna instalirana snaga izmjenjivaca (AC) 50 kW

Broj i snaga izmjenjivaca 1x50kW

Dimenzioniranje opreme i instalacije (3P KS) | 25 kA za priklju¢nu snagu 50 kW

Napon prikljucka 0,4kV, 50 Hz

Vrsta prikljucka trofazni

Otoc¢ni rad elektrane nije dozvoljen

Izolirani pogon elektrane nije predviden

Prosjecna godiSnja potroSnja energije 80.000,00 kWh

Prosjecna ocekivana godiS$nja proizvodnja 61.212,00 kWh

Ocekivana energija predana u mreZu <20.000 kWh

2.3. ANALIZA LOKACIJE I OCEKIVANE PROIZVODNJE

Procjena proizvodnje suncane elektrane je izradena pomoc¢u programa PV_SOL. Godi$nja proizvodnja
moze varirati ovisno o meteoroloskim odstupanjima od viSegodiSnjeg prosjeka na danoj mikrolokaciji i
odrZavanju elektrane. Pri procjeni su uzeti slijedec¢i ulazni podaci, pri procjeni zanemaren je utjecaj sjene
stubista na krovu Sto ¢e svakako u odredenoj mjeri smanjiti ukupnu proizvodnju energije tokom godine:

Ukupno FNE:

* Nazivna snaga (ukupna): 49,88 kWp

* PovrSina ravnog dijela krova: 560 m2 (od toga iskoristivo: cca 300m?2)

* Globalno godi$nje zracenje na modulima: 1735.83 kWh/m?

* Klimatoloski podaci: Milna, Bra¢, 43.324,16.472 (PVGIS-SARAH?2)

» Ukupna ocekivana godis$nja proizvodnja elektricne energije: 61.212 kWh
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Slika: Sazetak proracuna za FN polje

Financial Analysis Tech. Quality of the PV System
Internal Rate of Return (IRR) 1,26 % PV Generator Energy (AC grid) 61.212 kWh/Year
Total Payment from Utility 4,323,40 kn/fYear Spec. Annual Yield 1.227,03 kWhjkwp
Accrued Cash Flow (Cash Balance) 2.741,02kn Performance Ratio (PR) 85,8 %

System integration

Energy from Grid 8 kWh/Year Grid Export 61.212 kWh/Year

Production Forecast
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Na planiranu proizvodnju mogu utjecati elementi na koje projektant ne mozZe utjecati:

» Fortifikacijske prepreke kao $to su:

- Kasni izlazak Sunca, rani zalazak, zbog okolnih brda i uzvisina

- Visoko drvece

- Visoki dimnjaci

- Okolne zgrade

- Ostali visoki elementi koji mogu utjecati na zasjenjene (dalekovodi, stupovi, reklame...)

* Zagadivaci okoline:
- Okolni zagadivaci (kao npr. topli zrak iz ventilacijskih sustava i dimnjaka, ¢ada, praSina, ...)
- Nanos smeca, praSine, snijega, ... zbog utjecaja jakog vjetra i atmosferilija

FN panel postavljaju se pod kutem od 10° kako bi se omogucilo ispiranje povrSine panela i time produZiti
period CiS¢enja panela, ali to ne iskljucuje potrebu redovitog ¢us¢enja panela.

Preporuc¢amo da investitor/korisnik vodi dnevnu brigu o izgledu i funkcionalnosti SE kako bi proizvodnja
mogla funkcionirati nesmetano.
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2.4. FOTONAPONSKI GENERATOR

Fotonaponski generator sastavljen je od fotonaponskih modula (fotonaponskih pretvaraca) koji svjetlosnu
energiju sunc¢evog zracenja pomocu fotonaponskog (fotoelektri¢nog) efekta pretvaraju u istosmjernu
elektricnu energiju.

Projektirani fotonaponski generator sastoji se od 86 fotonaponskih modula, pojedina¢ne snage 580Wp,
koji ¢e se montirati na ravni krov gradevine, izravno na limeni krov putem aluminijske pothkonstrukcije
pod kutem 10°, u konfiguraciji istok- zapad sa otklopnom cca 20° od osi sjever-jug.

Ukupna instalirana snaga fotogeneratora iznosi 49,88 kWp.

Predvideni su fotonaponski moduli DAH-Solar_ DHN-72X16/FS-580W
580 Watt koji moraju zadovoljiti najmanje slijedece kriterije:

* vr$na snaga 580 Wp -0/+3% W (STC)

* stupanj korisnog djelovanja (efikasnost) 22,44%

* proizvodacko jamstvo 25 godina

* jamstvo na izlaznu snagu 95,4% na 10 godina, 89,4% na 25 godina

Tablica: Tehni¢ke karakteristike FN modula DAH-Solar DHN-72X16/FS-580W

Vrsta celija monokristali¢ni silici]

Broj ¢elija 144 (6x24)

Vr$na snaga (Pmax/W) 580

Dozvoljeno odstupanje 0~3%

Nazivni napon (Vmp/V) 43.6 V3%

Nazivna struja (Imp/A) 13,30 A = 5%

Napon praznog hoda (Voc/V) 51.4£3%

Struja kratkog spoja (Isc/A) 14.14 A = 3%

Maksimalni napon sustava 1500 V

Najveca prekidna struja osiguraca 30A

Efikasnost >22.44 %

Temperaturni koeficijent snage PMPP <-0,30 %/°C

Dimenzije modula (D x SxV) 2279x1134%32mm

Certifikati IEC 61215,‘IE.C 61730, CE I‘SO 9001,
ISO 14001 ili jednakovrijedni

Tezina modula 29 kg + 5%

Stakleni pokrov 3.2mm High Transmission, Antireflection
Coating

Tip ¢elija N-type 182xX91mm
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2.5. MONTAZNI SUSTAV FOTONAPONSKIH MODULA

Fotonaponski moduli montiraju se na odgovarajuci sustav alminijske konstrukcije koja se veZe direktno
na konstrukciju krova ¢ime se izbjegava potreba balasta.
Sustav se sastoji od aluminijskih profila koji omogucavaju montazu modula u nagibu 10°.

Za navedeni sustav proizvodac¢ potkonstrukcije je izradio proracun otpornosti na vjetar. Navedeno
rjeSenje prikazano je u grafiCkom dijelu projekta.

Princip montaZe panela vidljiv je na slici

Kvaliteta osnovnog materijala i spojna sredstva moraju odgovarati vaze¢im standardima i propisima u
Republici Hrvatskoj.

Za montazni sustav trebaju biti dostavljeni dokazi o sukladnosti.

Prije montaZe obavezna je dostava statickog proracuna krova i konstrukcije od stane ovlaStenog inZenjera,
nacin uc¢vrscenja na krov te potvrdu da konstrukcija zadovoljava po pitanju vjetra odnosno snijega na
lokaciji od strane ovlastenog inZenjera gradevine.
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2.6. IZMJENJIVAC

Izmjenjivac (fotonaponski pretvarac) pretvara istosmjernu (DC) struju u trofaznu izmjeni¢nu (AC) struju
400V/50Hz, sinkroniziranu s vanjskom mreZom (javna niskonaponska elektroenergetska mreza) te on
osigurava paralelan rad postrojenja fotonaponske elektrane s mrezom. Inverter je opremljen:

- uredajima za automatsku sinkronizaciju postrojenja fotonaponske elektrane i mreze.

- Sustavom za pracenje valnog oblika napona mreze

- Zastitnim uredajem prevelikog ili premalog napona i frekvencije

- Sustavom zaStite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A; 0.2 s)

- Uredajem za nadzor kapacitivne struje

- Uredajem za iskljucenje s mreZe i ukljucenja na mreZu (iskljucenje sa mreZe u slucaju nedozvoljenog
pogona i ukljucenja na mreZu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)

- PodeSenje intervala ,,promatranja‘ mreZe prije uklopa pretvaraca mora biti ve¢e od kompleksnog
ciklusa automatskog ponovnog uklopa. Predvideno je maksimalno podesenje prema
preporukama HEP-a iz elektroenergetske suglasnosti 210ms.

- Svaki ispad napona, ukljucujuci i ispad napona jedne faze u elektrodistribucijskoj mrezi prouzrociti
¢e automatsko odvajanje fotonaponske elektrane od distribucijske mreze.

Uvjeti sinkronizacije postrojenja fotonaponske elektrane na mrezu HEP-ODS-a:
- Automatska sinkronizacija

- Razlika napona manja od +/-10% nazivnog napona

- Razlika frekvencije manja od +/- 0.5 Hz

- Razlika faznog kuta manja od +/- 10 stupnjeva

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske
mreZe. U slucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zaStita mora odvojiti
elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mreZom, elektrana mora biti
opremljena:

- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona

- Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi i elektrani

- Zastitom od oto¢nog pogona

Odabran je izmjenjivac slijedecih karakteristika:

MreZni trofazni izmjenjiva¢ 50,0 kW, za
sinkronizaciju sa HEP mrezom:

kao GROWATT MIDS0OKTL3-LV - trofazna izvedba:
Max. DC napon: 1100VDC

MPP raspon napona: 200-1000VDC

Broj MPP trackera: 6

Broj stringova po trackeru: 2

Max. Ulazna struja po MPP trackeru: 26A

Max. Struja kratkog spoja po MPP trackeru: 32A
AC nominalna snaga: S0000W

Max. Izlazna struja: 80,5A

DC zastita od zamjene polova: da

DC prekidac: da

AC/DC prenaponska zastita: tip II/tipll
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AC zastita od struje kratkog spoja: da
U¢inkovitost/EU: 98,8% / 98,4%
Dimenzije: 860/600/300mm 5%
Masa: 82 kg

Zastita: IP65

DC / AC konekcija: MC4 / 3L+N+PE
Povezivost: RS232/RS485/CAN/USB
Jamstvo: 10 godina

Inverter ima slijedece karakteristike:

Tipovi zaStite na inverteru

Uredaj za iskljucivanje na ulaznoj strani podrzano
Zastita od otocnog rada podrzano
Nadstrujna zastita na AC strani podrZano
Zastita obrnutog polariteta na DC strani podrZano
Nadzor stringova podrZano
Zastita od prenapona na DC strani Tip IT
Zastita od prenapona na AC strani Tip IT
Nadzor otpora izolacije na DC strani podrzano
Uredaj za nadzor i zatezanje djelovanja pojedinacne zastite sa memoriranjem dogadaja koji su uzrokovali | podrZano
proradu zastite

Inverter se montira na krovu, na sjeverozapadnom dijelu krova uz vanjske jedinice klime pod vlastitom
nadstreSnicom (zaStien od direktnog utjecaja sun¢evog zracenja).

Izmjenjivac¢ (inverter) ima na izmjenicnoj strani ugradenu zastitu protiv otocnog rada, podnaponsku,
prenaponsku, podfrekvencijsku, nadfrekvencijsku, te impedantnu zastitu.

Izmjenjivaci su sukladni normama te europskoj normi EN 50549-1 (Zahtjevi za prikljucak elektrane na

distribucijsku mrezu — 1dio: Priklju¢ak na niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku mrezu —
Elektrane do ukljucivo tip B) te time ispunjava zahtjeve HEP Operatora distribucijskog sustava.

KONFIGURACIJA INVERTERA I FN POLJA NA KROVU

Konfiguracija 1

PovrSine FN modula PV Polje na ravhom krovu
Izmjenjivac 1

Model MID 50KTL3-LV)

Proizvodac GROWATT New Energy Co., Ltd.

Broj 1

Faktor dimenzioniranja 99,8 %

Konfiguracija MPP 1:2x 8

MPP 2:2 x 10

MPP 3:1x7

MPP 4:2x8

MPP 5:2 x 10

MPP 6: 1x 7
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2.7. RAZVOD KABELA [ RAZDJELNI ORMARI

DC strana

Za razvod DC kabela koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im izvodima i
pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svakog fotonaponskog niza postavljau se po utoru
nosivih profila i pricvr§¢uju INOX vezicama (ne plasticnima) ispod fotonaponskih modula te dijelom u
pocincane metalne kabelske kanale po krovu. Kabeli se ne smiju polagati direktno na povrSinu krova.
Za medusobno povezivanje modula koristi se kabel tipa PV1-F 4 mm?2.

Navedeni kabeli prilagodeni su vanjskoj montaZi i otporni na atmosferske utjecaje (temperatura, led, UV
zracenje). Kabeli od svakog niza vode se do pripadajuc¢eg ulaza pretvaraca, a spajanje se izvodi prema
planu spajanja fotonaponskih modula prikazanom na nacrtima.

S obzirom da nije moguce osigurati sigurnosni razmak sve vodljive dijelove FN instalacije treba
medusobno povezati i to sve panele medusobno i po obodu fotonaponskog polja na svakih 10m povezati
na gromobransku hvataljku.

AC strana

Izlazi pretvaraca se spajaju, AC kabelima odgovarajuceg presjeka preko pocin€anih kabelskih kanala tipa
PK 200/60 na AC ormar RO-SE AC koji ¢e na dovodu sa invertera imati FiD sklopku tip A i zaStitne
prekidace tip B te glavni prekidac i prenaponsku zaStitu 275VAC na glavnom odvodu prema mjestu
priklju¢enja u GRP, a sve prema prilozenih shematskim prikazima i shemama.

Na razdjelniku RO-SE omoguceno je odvajanje fotonaponske elektrane sa mreZe putem gljive, te putem
tipkala na nadstreSnici uz inverter na krovu

PE sabirnica razvodnog ormara RO-SE spaja se bakrenim kabelom HO7V-K 50mm?2 s uzemljenjem
objekta direktno na jedan od gromobranskih odvoda.

U RO-SE ugraduje se 4-polna zastitna sklopkom za daljinsko odvajanje kompletnog FN postrojenja.

Prije spajanja suncane elektrane na mreZu mora se obavezno provjeriti otpor izolacije kabela 1
izmjeriti otpor uzemljivaca kako bi se provjerila u€inkovitost zastite od indirektnog dodira.
Napajanje elektricne energije predvideno je prema uvjetima dobivenim od HEP-ODS-a:

Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mreZom

Izolirani pogon: nije predviden

Otocni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: Izmjenjivac

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

A) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:

- razlika napona manja od * 10% nazivnog napona,

- razlika frekvencije manja od = 0,5 Hz (% 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od * 10 stupnjeva.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreZe. U slucaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s
mreZom, elektrana mora biti opremljena:

- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

- Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ogranicenje istosmjerne
komponente struje;

- Zastitom od otocnog pogona.
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Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu
zastite. Instalacija suncane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moZe biti i samostalni uredaj ili
integriran u izmjenjivac. U slucaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili mogucnosti izoliranog
pogona elektrana mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s mreze moraju biti usuglasena s HEP

ODS-om. HEP ODS pridrZava pravo promjene podeSenja zastite u mreZi radi specificnosti konfiguracije lokalne mreze ili
temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

2.8. SUSTAV ZA DALJINSKI NADZOR I VIZUALIZACIJU RADA ELEKTRANE

Inverter ¢e biti opremljen bezi¢nim Wi-Fi komunikatorom. Iz tog razloga projektom je predvideno
dodavanje Wi-Fi antene u dvorani ispod invertera te povezivanje suncane elektrane (izmjenjivaca) na
odgovarajucu proizvodacku aplikaciju, odnosno sustav za daljinski nadzor, vizualizaciju i upravljanje
radom fotonaponske elektrane. Sustavom za udaljeni nadzor elektrane ostvaruje se nadzor svih vitalnih
parametara elektrane te pravovremena dojava eventualnih problema i kvarova.

Osim nadzora rada elektrane, sustavom je predviden i dinamicki prikaz sa svim relevantnim podacima za
vrijeme rada elektrane, kao $to su trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja itd.

2.9 ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA

Zastita od previsokog napona dodira izvedena je na temelju norme HRN HD 60364- 7-712

* Automatsko iskljucenje napona TN-C-S sustavom s pojedina¢nim uzemljivatem objekta

» Zastitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka) 1dn=300mA, tip A (za izmjenjivace koji zaprijecuju
prolaz istosmjerne komponente struje). FID sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivaca i zaStitnog
prekidaca elektrane.

* [zjednacenje potencijala - sva vodljiva kucisSta uredaja elektrane povezati vodi¢ima za izjednacenje
potencijala na sabirnicu za izjednacenje potencijala i preko nje na uzemljivac objekta.

2.10. ZASTITA OD MUNJE, ZASTITA OD PRENAPONA, IZJEDNACENJE POTENCIJALA I
UZEMLJENJE

Na objektu se primjenjuje sustav gromobrana razreda III sa metodom mreze veli¢ine oka 15m. S obzirom
da nije moguce osigurati sigurnosni razmak radi limene konstrukcije krova sve vodljive dijelove FN
instalacije treba medusobno povezati i to sve panele medusobno i po obodu fotonaponskog polja na
svakih 10m povezati na gromobransku hvataljku.

Na DC ulazima inverteri imaju ugradene odvodnike prenapona klase II, te su preko njih DC
strujni krugovi Sti¢eni od prenapona. Zastita od nadstruje za DC strujne krugove takoder se nalazi u
sklopu invertera.

U GRO-SE, na AC strani ugraduje se prenaponska zastita klase C 25 kA. Zastita AC strane predvidena
automatskim osiguracem tipa B. Takoder ¢e se koristiti ¢etveropolne RCD sklopke tipa A , sa
diferencijalnom strujom 300mA.

Shema povezivanja zastite FN sustava s uzemljenjem i odvodnicima prenapona data je u grafickom dijelu
projekta.
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Galvansko povezivanje od kutije IP do pojedinih metalnih instalacija vrsit ¢e se vodi¢em HO7VK (P/F)
1x35mm?2 sa Zuto-zelenom bojom izolacije ili aluminjskim vodi¢em presjeka fiSmm.

Svi prikljucci na metalne mase moraju biti propisno 1 kvalitetno izvedeni uz prethodno otklanjanje
korozije i boje, preko odgovarajucih stopica, obujmica, zavrtnjeva i uSica. Nakon izvedbe instalacije
obavezno je izvrSiti mjerenje i izdati odgovarajuci atest.

Mjerenje i odrzavanje sustava zastite od djelovanja munje (LPS)

OdrZavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ouvaju njegova tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom i vaze¢im tehnickim propisom. Odrzavanje
sustava podrazumijeva periodicke preglede i ispitivanja sustava te izvodenje radova kojima se
sustav zadrZava ili vraca u stanju odredeno projektom. Ispunjavanje propisnih uvjeta odrzavanja
sustava dokumentira se u skladu sa ovim projektom te zapisnicima o pregledima, ispitivanjima

i radovima na odrzavanju sustava u skladu s vaze¢im tehnickim propisom.

Svrha je pregleda da zajamci:

* da je LPS u skladu s projektom;

* da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkcije te da nisu zahrdali;

* da su sve naknadno izvedene kovinske instalacije ili konstrukcije u zasticenom prostoruspojene na
odgovarajuc¢i nacin na LPS ili njegovo proSirenje.

Preglede treba izvoditi u fazama:

* pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih gradbenih elemenata,

* pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, da je izveden u skladu s projektom,

* periodi¢no ponovljeni pregledi u vremenskim razmacima sukladno nivou LPS-a,

* dodatni pregledi nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja daje objekt bio pogoden udarom
munje.

Ispitivanja moraju dokazati sukladnost s glavnim ili izvedbenim projektom sustava zastite od
djelovanje munje, normama i Zakonom o gradnji. Za provedbu redovitih i izvanrednih ispitivanja
te provedbu odrzavanja u skladu s rezultatima ispitivanja odgovoran je vlasnik gradevine. Nakon
pregleda i ispitivanja, eventualni nedostaci moraju se otkloniti u $to kracem roku.

Tablica 1.Broj pregleda po razredu zastite
Tablica 1. Broj pregleda po razredu zastite

Razina zastite Vizualni pregled Kompletan pregled Kriti¢ni sustavi,
(godisnje) (godisnje) potpuna kontrola
(godisnje)
I 1 2 1
Il 1 4 2
/v 2 6 3

ANTUN STIPISIC Proj\ekt/ant :
dipl.ing.el. , N /

E2307 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Antun StipiSi¢ dipl. ing. el.
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

3.1. Kvaliteta ugradene opreme i materijala
Izvodac radova mora upotrebljavati materijale prvorazredne kakvoce koja odgovara standardima HRN:

NN sklopni blokovi HRN EN 60439-5
Niskonaponski sklopni blokovi — 5. dio: Posebni zahtjevi za
sklopne blokove predvidene za vanjsku ugradnju na javnim
mjestima — Kabelski razvodni ormari¢i (CDCs) za razvod energije
u mrezama (IEC 60439-5)

NN kabeli HRN HD 603 S1
Distribucijski kabeli nazivnog napona 0,6/1 kV
HD 603 S1

Vodici s PVC izolacijom HRN HD 21.3 S3
Kabeli izolirani polivinil kloridom nazivnog napona do i ukljucivo
450/750 V — 3. dio: Kabeli bez plasta za ¢vrsto oZi¢enje HD 21.3 S3

Redne stezaljke HRN EN 60947-7-1
Niskonaponska sklopna aparatura — Dio 7-1: Pomo¢na oprema —
Redne stezaljke za bakrene vodice IEC 60947-7-1

Kabelski zavreci HRN IEC 61238-2
"Tla¢ne 1 vij¢ane spojne ¢ahure za energetske kabele s bakrenim
ili aluminijskim vodi¢ima — 2. Dio: Stopice za energetske kabele za
priklju¢enje na opremu do i uklju¢ivo 1 kV - Vanjske mjere"(IEC 61238-2)

Prekidaci HRN EN 60947-2
Niskonaponska sklopna aparatura — 2. dio: Prekidaci (IEC 60947-2)

Osiguraci HRN EN 60269-1
Niskonaponski osiguraci — 1. dio: Op¢i zahtjevi IEC 60269-1)
HRN EN 60269-2
Niskonaponski osiguraci -- 2. dio: Dodatni zahtjevi za osigurace
kojima rukuju ovlastene osobe (osiguraci namijenjeni uglavnom za
primjenu u industriji) IEC 60269-2)

3.2. Opé¢i i tehnicki uvjeti izvodenja

Ovi tehnicki uvjeti su tehnic¢ka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta i shodno
tome obavezujuéi za izvodaca.

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, troskovniku, tehnickom opisu, ovim
uvjetima i vaze¢im Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 5/10 1 ostalim
vaze¢im hrvatskim propisima i pravilima struke.

Prije pocetka radova, izvodac je duZan da se detaljno upozna sa projektom i da sve eventualne
primjedbe blagovremeno dostavi investitoru, odnosno nadzornom organu.

Investitor je duzan tokom citave izgradnje objekta osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.
Ukoliko se tokom izvodenja pojavi eventualna potreba za sitnijim odstupanjima od projekta, izvodac je
duzan za to pribaviti suglasnost nadzornog organa.
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Tokom izvodenja radova izvodac je duZan sva nastala odstupanja unijeti u projekt i po zavrsetku radova
projekt izvedenog stanja predati investitoru.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duZan voditi gradevinski dnevnik.

Za ispravnost radova izvoda¢ garantira 2 godine, ukoliko to nije ugovorom drugacije definirano.

Sav materijal mora kvalitetom zadovoljiti propisane standarde. Sva oprema koja je proizvedena izvan
Republike Hrvatske mora se atestirati, a sva tehnicka dokumentacija nostrificirati.

Polaganje vodova 1 PVC cijevi treba vrSiti po pravoj liniji vertikalno 1 horizontalno, a na slobodnim
krajevima cijevi postaviti uvodnice. Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa
savijanja. Kroz instalacionu cijev mogu se polagati samo vodic¢i istog strujnog kruga, a to se odnosi i na
razvodnu kutiju.

Prekidaci 1 osiguraci postavljaju se samo na fazne vodice. Nulti i zaStitni vodi¢i ne smiju biti osigurani, a
moraju se razlikovati od faznih vodova po boji. U elektri¢cnom smislu vodic¢i moraju predstavljati
neprekinutu cjelinu.

U vlaZnim prostorijama postavlja se samo oprema koja je vodotjesne izvedbe.

Pricvrs¢ivanje kabela na zid vrs$i se pomoc¢u odstojnih obujmica na medusobnom razmaku od 30 cm. Nije
dozvoljeno polaganje kablova ili vodic¢a direktno na drvenu podlogu.

KriZanje i paralelno vodenje instalacije jake i slabe struje izbjegavati. Ukoliko to nije moguce kriZanje
izvrsiti pod pravim kutem, a razmak izmedu vodova mora biti min. 1 cm. Pri paralelnom vodenju razmak
mora biti minimalno 20 cm.

Prije pocetka polaganja energetskih kabela mora se izvrsiti toCna izmjera i obiljeZavanje trase uz
geodetski snimak trase. Kabeli se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija poStivajuci pri tome
polozaj postojecih i projektiranih podzemnih komunalnih instalacija.

Pri izvedbi radova osobitu paZnju posvetiti ve¢ postoje¢im instalacijama kako ne bi doslo do oStecenja.
Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog inZenjera za
gradevinarstvo.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u projektiranom objektu
moraju biti atestirani 1 provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije pokazali
nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca.

3.3. Prikaz mjera zastite na radu prilikom izvodenja radova

Rad treba organizirati tako da je omogucena najvec¢a moguca sigurnost radnika i ostalih osoba.
Organizirati gradiliSte, skladi$ni prostor te transport materijala i alata u skladu sa Zakonom o zastiti na
radu i ostalim vaZe¢im propisima i normama.

Kontrolu tehni¢kih mjera zastite na radu provode rukovodilac gradiliSta, nadzorni inZenjer te ovlasteni
organ op¢ine ili republike.

Provesti mjere zastite od poZara, koje se sastoje iz slijedeceg:

-zabraniti prilazenje vatrom upaljivim materijalima i opremi,

-zabraniti pristup nepozvanim osobama,

-vidljivo oznaciti lako zapaljivi materijal,

-kod organizacije gradilista predvidjeti aparat za gasenje poZara,

-nije dozvoljen rad pod naponom,

Oprema gradiliSta, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljavati odredbe Zakona o zastiti na
radu. Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:

- ispravan alat za rad,

- zaStitna kaciga,

- radno odijelo,

- zastitne rukavice i cipele,

- opasac za rad na visinama,

- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.
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Rad u beznaponskom stanju

Prije pocetka rada u beznaponskom stanju potrebno je provesti osnovne i dodatne mjere sigurnosti.
Osnovne mjere sigurnosti:

1. iskapcanje i vidljivo odvajanje od napona,

2. sprje€avanje ponovnog ukapcCanja,

3. provjera beznaponskog stanja,

4. uzemljenje i kratko spajanje,

5. ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

Rad u blizini napona

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se nalaze pod
naponom i toc¢no odrediti opseg rada i podrucje kretanja. Dijelove pod naponom treba osigurati od
slucajnog neposrednog ili posrednog dodira pomocu dovoljno ¢vrstih i pouzdano postavljenih zastitnih
pregrada, ploca, pokrivaca i dr.

Rad pod naponom

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi objekta koji su pod naponom dodiruju prema
propisanom postupku.

O poduzetim mjerama zasStite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti zainteresirane radne
organizacije i institucije u skladu sa Zakonom o gradnji.

Sprecavanje slucajnog dodira elemenata pod naponom
Zastita se provodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona. Ogradivanje od dijelova pod
naponom se izvodi:
- sa izolacionim zaStitnim plo¢ama, pregradama, prekrivac¢ima, naglavcima 1 sl.
- ogradama i oznakama upozorenja.

Razdvajanje strujnih krugova
Na mjestu prikljucka elektri¢ne instalacije omoguceno je razdvajanje strujnog kruga vadenjem patrona
osiguraca u postrojenju niskonaponskog razvoda trafostanice. Na mjestu ugradnje elektri¢ne opreme
omoguceno je razdvajanje strujnog kruga (lokalno na razdjelniku):

- pomocu glavne sklopke u dovodu
- pomocu upravljacke sklopke odredenog strujnog kruga.

3.4. Prikaz mjera zastite od pozara prilikom izvedbe radova

Opasnost od pozara javlja se prilikom transporta, uskladiStavanja i manipuliranja sa zapaljivim
materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brusenja i busenja izvoditi u za to
predvidenim radionicama. Ukoliko je neophodno da se ovi radovi izvode u gradevini, potrebno je
osigurati mjesto rada s odgovaraju¢im aparatima za gaSenje pozara suhom prahom.

Provoditi ostale mjere zaStite od poZara prema propisima i internim aktima izvodaca radova.
Primjenom navedenih zastitnih mjera i tehnickih rjeSenja u predmetnom projektu i kod izvedbe,
instalacija vatrodojave nece predstavljati izvor opasnosti od poZara.

3.5. Ispitivanja i postupci dokazivanja ispravnosti instalacije

U skladu sa Zakonom o gradnji odabrana elektri¢na oprema i instalacija na predmetnoj gradevini
mora se provjeriti i dokazati njena uporabljivost.

Elektricna oprema mora se u toku postavljanja i/ili kad je ugradena, ali prije predaje korisniku,
biti pregledana 1 ispitana u skladu sa IEC 60364-6.

Postupak i na¢in kontroliranja i verifikacije svojstava, karakteristika i kvalitete
elektri¢nih instalacija, je provjera pogledom u beznaponskom stanju i provjera ispitivanjem.
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Rezultati provjera moraju zadovoljavati odredbe navedenog pravilnika i takvi se u obliku atesta
ovlastene organizacije predaju korisniku.

Dokazivanje kvalitete ugradene elektricne opreme postiZe se prilaganjem isprave proizvodaca ili
certifikatom, kao i garancijskim listovima.

ISPITIVANIJE INSTALACIJE PRIJE PUSTANJA U POGON
Prije puStanja u pogon instalacija mora biti ispitana od strane izvoditelja.

Pregledavanjem se provjerava :

-nacin zastite od elektricnog udara

-prisustvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv Sirenja vatre i prisutnost zastite od toplinskih
ucinaka

-odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona

-odabir i1 podeSenost zaStitnih 1 nadzornih naprava

-postojanje i ispravni polozaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje
-odabir opreme i zaStitnih mjera prema vanjskim utjecajima
-oznacavanje neutralnih i zastitnih vodica

-postojanje shema, natpisa upozorenja i sli€no

-oznacavanje strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd.
-primjerenost spojeva vodica

-dostupnost za lako posluzivanje, prepoznavanje i odrzavanje

Ispitivanje ( probom i mjerenjem )

-zasStitne mjere zaStitnih vodica i spojeva glavnog i dodatnog izjedna€enja potencijala
-izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

-zaStita sa SELV 1 PELV ili elektri¢nim odijeljivanjem strujnih krugova

-otpor izoliranih podova i zidova

-zasStita automatskim isklopom opskrbe

-svi razdjelnici i strujni krugovi

-polaritet

-funkcionalna ispitivanja

-pad napona

-otpor uzemljvaca

IZJAVE O SVOJSTVIMA, MIERENIJE I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ
ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED

Nakon izvedbe radova izvoditelj je duZan rezultate mjerenja i ispitivanja izvrSenih od ovlaStene

organizacije u obliku atesta predati investitoru, i to :

- Izvjesce o provjeri pogledom

- izjave o svojstvima ugradene opreme i kabela

- izvjeStaj o izvrSenom mjerenju otpora izolacije

- izvjestaj o izvrSenom mjerenju otpora gromobrana i uzemljenja

- izvjestaj o povezanosti metalnih masa 1 neprekinutost zaStitnih vodic¢a

- izvjestaj o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona

- izvjestaj o izvrSenom ispitivanju - funkcionalnosti protupanicne rasvjete
- opCe rasvjete
- vatrodojavnog sustava
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- izvr$nih funkcija vatrodojavnog sustava
- sustava za odimljavanje

- ispitni listovi razdjelnika

- rezervno napajanje

- Montazni dnevnik radova koji se po€inje voditi danom uvodenja u rad, a zavrSava
danom tehnickog pregleda objekta
- Projekt izvedenog stanja

3.6. Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti proizvoda i opreme tijekom Kkoristenja
gradevine

Projektirani vijek uporabe instalacije je 40 godina.

POUZDANOST
Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola pouzdanosti
obavlja se tijekom redovitog odrzavanja jednom godisnje. Narocitu pozornost valja posvetiti slijede¢im
radovima:
— kontrola momenta pritezanja vijcanih spojeva
—  kontrola spojnih mjesta kabela 1 sabirnica
—  kontrola iskrenja kontakata
—  kontrola 1 obnavljanje antikorozivne zaStite
— uklanjanje praSine, masti i ulja
— podmazivanje okretnih elemenata
— ispitivanje otpora gromobranskog uzemljivaca, te kvalitete medusobnih spojeva traka i
povezivanja metalnih masa na krovu i fasadama
—  ispitivanje pouzdanosti tehniCkih zaStitnih mjera, te izdavanje atesta kako slijedi:
-utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica i vodi¢a za izjednacenje potencijala
-mjerenje impedancije kratkospojnog strujnog kruga
-mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja
-mjerenje izolacijskog otpora
-provjera efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja.

MEHANICKA OTPORNOST

Tijekom redovitog odrZavanja postrojenja jednom u dvije godine kontrolira se mehanicka otpornost
ugradene opreme kako slijedi:

- kontrola nosivih elemenata,

- kontrola okretnih elemenata,

- kontrola brtvecih elemenata,

- kontrola mehanic¢ke zastite,

- kontrola antikorozivne zastite,

- kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore.

Mehanicka otpornost kabela s aluminijskim vodi¢ima ovisna je o momentu pritezanja vijcanih spojeva.
Nakon pritezanja aluminij se oblikuje tijekom 24 sata, pa je sve vij¢ane spojeve potrebno naknadno
pritegnuti nakon dva dana. U protivnom, spojna mjesta ¢e olabaviti uz znatno povecanje prelaznog otpora
i povecanje temperature spoja.
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SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuc¢e opreme i materijala, naCinom ugradnje, primjenom
preporuka odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima
uredenja prostora.
Tijekom redovitog odrzavanja dva puta godiSnje valja obaviti slijedece:

—  kontrola kabelskih uvodnica

— kontrola izvora svijetlosti u svjetiljkama za signalizaciju.

3.7. Tehnicke mjere zastite sprjecavaju ugrozavanje zdravlja ljudi prilikom KkoriStenja instalacije

Projektom predvidena oprema i tehni¢ke mjere zastite sprjecavaju ugroZavanje zdravlja ljudi prilikom
pravilnog rukovanja pogonski ispravnom opremom. Elementi tehnickih mjera zaStite provjereni su
proracunom u ovom projektu, te nije dopusteno mijenjati projektom predvidene karakteristike zaStitnih
elemenata. NarocCitu pozornost valja posvetiti slijede¢em:

— najstroZe se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvornicki izradeni,

—  bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zakljucane,

— vodovi za izjednaCenje potencijala, zdruZeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljivaca moraju biti

pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom,

— najstroZe se zabranjuje rad na opremi ili elektri¢noj instalacijom pod naponom,

— nakon iskljucenja napona, primijeniti slijedece tehnicke zaStitne mjere:

— zakljucavanje razdvojenog polozZaja sklopke,

— postavljanje opomenskih tablica,

— provjera beznaponskog stanja,

—  kratko spajanje,

— uzemljenje

Zastita od direktnog dodira dijelova elektricke instalacije na predmetnom objektu postignuta je na
slijedeci nacin: -izoliranjem dijelova pod naponom,

-pregradivanjem ili ugradnjom u kucista,

-postavljanjem izvan dohvata rukom.

Zastita od indirektnog dodira dijelova elektri¢ne instalacije na predmetnom objektu postignuta je
automatskim isklju¢ivanjem napajanja. Za automatsko iskljucivanje napajanja koriste se zastitni uredaji
nadstruje. Karakteristike zaStitnih uredaja nadstruje odabrane su na osnovu proracuna impedancije petlje
kratkospojenog strujnog kruga, dopustenog napona dodira te dopuStenog vremena trajanja napona dodira
sukladno standardu HRN HD 384.4.41 S2. Na glavnom razdjelniku je izvedeno izjednacenje potencijala
spajanjem neutralnog vodica na zajednicki uzemljivac.

Pripremljen je sustav zaStite TN-S uz ZUDS.

U slucaju pojave struje kvara, automatski uredaj mora iskljuciti oSte¢eni krug u vremenu manjem od 0,4
sekunde.

Obiljezavanje kabelskih Zila bojama provedeno je sukladno standardu HRN N.CO.010:

Trofazni priklju¢ak: smeda=L1 Jednofazni prikljuc¢ak:crna=L1 ili L2 ili L3
crna =12 plava=N
plava =13 zelenozuta = PE

zelenozuta = PEN
Napomena: Na mjestu prikljucka L3 plavu kabelsku Zilu omotati smedom izolir trakom.
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Zastitu od prenapona zbog atmosferskih praznjenja provoditi katodnim odvodnicima prenapona,
(HRN EN 61643-12).

Zastitu provoditi povezivanjem metalnih masa na zaStitnu sabirnicu, upotrebom antistatickih materijala i
alata.

Mehanicka oStec¢enja elemenata instalacije izbje¢i postavljanjem opreme u kucista van dohvata rukom ,
montaZzom mehanickih prepreka ili zastitnih cijevi.

Projektant:

~

Antun StipiSi¢ d.i.el.

ANTUN STIPISIC
dipl.ing.el.

E2807 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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4 PRORACUNI

4.1. PRORACUN VRSNIH SNAGA, IZBOR KABELA I OSIGURACA

Pit = instalirana snaga termike
Pir = instalirana snaga rasvjete
Pv = vr$na snaga

K = faktor istovremenosti
Un = nazivni napon

In = nazivna struja

Costi = faktor snage

P

In= -—--- —mmmmmmmme-

Un x V3 x Cosfi
GRP
razdjelnik snaga (W) struja (A) kabel(mm?)  doz.struja (A) osigur.(A)
GRP 60000 92 95 - Al 138 125
RP-GALERIJA 37100 57 25 86 80
RP-PORTIR 6400 10 16 67 50
RP-SE 42000 35 25-PE 101 80
PUNJAC EL.AUTA 22000 10 10 52 32
FN inverter 42000 35 25 86 80

Iz prethodnih podataka je vidljivo da kabeli mogu izdrzati predvidenu vrSnu struju.
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4.2.PRORACUN PADA NAPONA

Dopustena odstupanja od nazivnog napona, odnosno padovi napona, odredeni su tehnickom regulativom.
Dopusteni pad napona izmedu to¢ke napajanja elektricne instalacije (SPMO) i bilo koje druge tocke ne
smije biti veci od sljedecih vrijednosti:

- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletri¢na instalacija
napaja iz NN mreZe

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na instalacija
napaja direktno iz trafo stanice.

Prorac¢un pada napona ra¢unamo za najudaljenije i najopterecenije strujne krugove i to od SPMO do
GRP-a pa do posljednjeg trosila.

Pad napona za termicko trosilo racuna prema slijede¢oj formuli za trofazno napajanje:

10°xPxL
3% = -----mm-mmom-- Sto je pojednostavljeno:
Kx S xU?
0,0112xPxL 0,0179xPx L
za bakreni vodi¢: u3% = ------------------ ,  azaaluminijski vodi¢: u3% = ------------=--——-
S S

A prema slijedecoj formuli za jednofazno napajanje:

10°xPx2xL
T Sto je pojednostavljeno:
Kx S xU?
0,068 x P x L 0,109 xPx L
za bakreni vodi¢: ui% = ------------------ ,  azaaluminijski vodi¢: % = ----------------—-
S S
Gdje je :

P = opterecenje ( kW )

L = duZina voda ( m)

S = presjek kabela ( mm)

K = vodljivost (za bakar =56, za aluminij =35)

Za termicko tro$ilo uzimamo najnepovoljniji slu¢aj - pad napona za susSilo u wc-u, u prizemlju (krug 21
sa RP-PORTIR, 2000W). Racunamo pad napona od SPMO do izvoda.

Pad napona ra¢unamo za termicko trosilo od SPMO do GRP-a, od GRP-a do RP-PORTIR, od RP-
PORTIR do izvoda za susilo.

0,0179 x 50 x 45 0,0112 x 6,4 x 50 0,068 x 2 x 15
U%= --emmmmmmmeeees +  ———— + ————————— =

Ueer % = 0,424 + 0,224 + 0,816= 1,464 < 5 % ( za termicko trosilo)
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Za troSilo rasvjete uzimamo najnepovoljniji slu¢aj - pad napona od SPMO do izvoda - do zadnjeg
rasvjetnog stupa na parkiraliStu

Pad napona ra¢unamo od SPMO do GRP-a, od GRP-a do RP-PORTIR, od RP-PORTIR do zadnje lampe
Prema dionici na toj grani pod napona do RP-PORTIR iznosi

0,0179 x 50 x 45 0,0112x 6,4x 50
u 0/0 = - + o =

u % = 0,424 + 0,224 = 0,648%

Od RP-PORTIR do zadnje svjetiljke raCunamo moment tereta:

0,078kW* (19+17+17+17+17+17+17+25+19+19)m = 0,078kW*184=14,35 (kWm)

Pad napona za jednofazni strujni krug rasvjete iznosi: 2x pxPxL

e 10° (%)
U?xcos xS

Gdje je :

p = specificna vodljivost : Za bakar = 0,01793 ohm mm?2/m
Za aluminij = 0,0288 ohm mm2/m
P = opterecenje (kW )
P x L = moment tereta, umnoZak snage odredenog potrosaca i duljine od pocetka voda u (kWm)
L = duZina voda (m)
S = presjek kabela (mm) - 6mm?2
U = fazni napon - 230V

cos o= 0,9
Dionica Napon |Ukupna |Faktor Presjek Uk. dulj. | Uk, Spec.otpor | Pad napona (%)
od — do U snaga P |snage voda S voda L moment |p (ohm
V) (kW) cosQ (mm?2) (m) (kWm) mm?2/m)

Od SPMO do 230 / / 1/ / / / 0,648
RP-PORTIR
Svj.1 —svj.10 |230 0,78 0,9 6 (Cu) 185 14,35 0,0288 0,434
Ukupni pad napona najkriti¢nije (najudaljenije) svjetiljke S10 iznosi: 1,08 (%)

2x pxPxL
T/ — 105 (%) = 0,434%

U?xcospxS

Uras % = up +u2 =0,648 + 0,434= 1,08 < 3 % ( za rasvjetu)

Proracunom je potvrdeno da predvideni kabeli zadovoljavaju.
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4.3. KONTROLA EFIKASNOSTI ZASTITE OD OPASNOG DODIRNOG NAPONA

Zastita od indirektnog opasnog dodirnog napona ostvarena je dijelom automatskim isklapanjem napajanja
u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zastitnih uredaja i zaStitnih uredaja diferencijalne struje.
Karakteristike zaStitnih uredaja i impedancije petlje kvara odabiru se tako da u slu¢aju kvara zanemarivog
otpora nastupi automatsko isklapanje napajanja u utvrdenom vremenu. To ¢e biti osigurano ako struja
kvara [a u propisanom vremenu t, imperancija petlje kvara Zs i nazivni napon prema zemlji Uo
zadovoljavaju slijedeci uvjet.

Zs *Ia<Uo

Dopustena vremena djelovanja zastite su za nazivni napon prema zemlji Uo=230V:
— do 0,4s za prikljucnice 1 strujne krugove ruéne prenosive opreme
— do 5s za krajnje strujne krugove stabilne opreme

Vrijeme automatskog iskljucenja napajanja za fazni napon 230V iznosi t=0,4s Sto ugradeni nadstrujni
zaStitni element mora zadovoljavati (mora isklopiti najvise za 0,4s).

U slijedecoj tablici su dane minimalne struje iskljucenja osiguraca za propisana vremena iskljucenja:

STRUJA ISKLJUCENUJA |, (A) - automatski osiguradi
I (A)
t (s) B - karakteristika C - karakteristika
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 18- 30- 48- 60- 30- 50- 80- 100-
30 50 80 100 60 100 160 200
0,2 18- 30- 48- 60- 30- 50- 80- 100-
30 50 80 100 60 100 160 200
0,4 18- 30- 48- 60- 30- 50- 80- 100-
30 50 80 100 60 100 160 200

Svaki kvar na izolaciji, odnosno pojava napona na vodljivim djelovima Sti¢enih uredaja veceg od :
Uc >50V

mora izazvati protjecanje tolike struje kvara Id koja ¢e prekinuti napajanje u vremenu
T < 0,4 sek

Da bi se ova sigurnost postigla mora postojati :

—petlja kvara, kroz koju ¢e poteci struja
—uredaj koji ¢e iskljuciti struju kvara u propisanom vremenu

Prvi uvjet je zadovoljen polaganjem posebnog zastitnog voda, izvedbom uzemljenja i izjednacenja
potencijala, a odabir uredaja za drugi uvjet provjeravamo u nastavku.

Struju kvara Id racunamo po pojednostavljenoj, ali u praksi dovoljno to¢noj formuli:

Strilam d.o.o. Bukovc¢eva 13, Split 60



Gradevina: Visenamjenska sportska dvorana — Spaco, Milna TD - E 08/24

Investitor: Op¢ina Milna U Splitu, lipanj 2024.
Gdje je :

-C=0,8 - korekcioni faktor zbog zanemarivanja impedancije izvora

—Uo=230V - napon izmedu faznog i neutralnog vodica

-Rp= - otpor petlje kratkog spoja

Otpor petlje racunamo po formuli:

Gdje je :

—1 = duljina vodic¢a (m)

—C = konstanta =1,5

—S = presjek vodi¢a ( mm)

— K = specifi¢na vodljivost (za bakar =56, za aluminij =35)

Prorac¢un vr§imo za isti primjer kao i za pad napona.

1,5x2x45 1,5x2x50 1,5x2 x 15
Rp= - e T —— i ————— = 0,04 + 0,167 +0,321=

Rp = 0,523 ohma

struja kvara je :

0,8 x 230
[\ R— =351 A
0,523

Iz karakteristike osiguraca od 16A B-karakteristike vidljivo je da ¢e struja kratkog spoja izazvati
pregaranje osiguraca u vremenu manjem od 0,4 sek , pa zaklju¢ujemo da je zastita efikasna.

Provjeru ispravnosti zastite od indirektnog napona dodira potrebno je kontrolirati i mjerenjem za svaki
strujni krug cijelog objekta nakon izvedbe instalacije. O provedenim ispitivanjima ovlaStena tvrtka treba
izdati ispitne protokole i ateste koji se predocavaju na tehnickom pregledu.
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4.4. PRORACUN TEMELJNOG UZEMLJIVACA

Za uzemljivac je predvidena INOX traka 30x3,5mm poloZena u rov oko objekta te u rov skupa sa
napajackim kabelima za rasvjetne stupove oko objekta.

Vrijednosti koji se koriste u proracunu:

P.= specifi¢ni otpor zemlje: 5S00Q2m

Prstenasti uzemljivac izveden trakom INOX 30x3,5mm u zemlji oko objekta.

Vrijednosti koji se koriste u proracunu:

1 = uzemljenje duljina vodi¢a = Obod zgrade + uzemljivac rasvjetnih stupova =310m

h = dubina polaganja trake : 0,8m

dimenzije trake za uzemljenje: 30x3,5mm

Povrsina poprecnog presjeka trake iznosi P = 0,03m x 0,0035m = 0,0000105mm?2
Za uzemljivace koji nisu okruglog presjeka koristimo nadomjesni promjer:

d:\/4_P
VA

v 4 0,000105mm?2
T

d= =0,0116mm

d=0,0116mm

Otpor prstenastog uzemljivaca iznosi:

2 2
R=_Pr 2’ 500 2:310° _, 4

T2l d- 271310 1 0,0116-0.8

Ukupni otpor uzemljivaca je manji od max. dopustenog (10 ), pa uzemljiva¢ zadovoljava
propisanim zahtjevima.
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4.5. PRORACUN RASVJETE

Proracun rasvjete izraden je u programu Relux, a rezultati su priloZeni ovdje:

2.1 Sazetak, Dvorana

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (345.00 m?)

Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 535 Ix

Emin 399 Ix

Emin/Em (Uo) 0.75

Emin/Emax (Ud) 0.55

Ez/En

Pozicija 0.20m

RUG (- —) -

Hints:

- The scene contains luminaires that are unsuitable for the RUG tabular method.

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
6.30m
0.80

392000.00 Im
3000.0 W
8.70 W/m? (1.63 W/m?/100Ix)
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3.1 Sazetak, Sanitarije za invalide
3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

3

—

T o
B M
|
T T T T 1 r T T T T T T
-0.00 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 x[m]
I ——
200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 295m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 4200.00 Im
Ukupna snaga 42.0W
Ukupna snaga po povrSini (6.11 m?) 6.87 W/m? (2.42 W/m?3/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Em 284 Ix
Emin 2251x
Emin/Em (Ua) 0.79
Emin/Emax (Ud) 0.66
Ez/En
Pozicija 0.75m
Ruc (1.8H 1.1H) 10.0
Svjetilika:
(DN145C LED20S/840 PSU Il WH, 911401806680)
Hints:

- Encountered room dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit.
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4.1 Sazetak, Sanitarija za muskarce

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

l_%,uuaaa;ag 5

=
=

Kyadar 4

[

100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (17.14 m?)

Povrs$ina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 222 Ix

Emin 110 Ix

Emin/Em (Uo) 0.49

Emin/Emax (Ud) 0.34

Ez/En

Pozicija 0.75m

RUG (1.9H 3.0H) <=233

Svjetiljka:

(DN145C LED10S/840 PSU 11 WH, 911401806480)

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
295m
0.80

11800.00 Im
1180 W
6.88 W/m? (3.10 W/m?2/100Ix)
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5.1 Sazetak, Ulazni hall

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

vz

IR e r—

z

IS
I | | T | |
-3 -1 1 3 5 7 x [m]
[ [ [
100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (56.99 m?)

Povrsina izraéuna 1

Em

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Ez/Enh

Pozicija

RugG (3.0H 7.4H)
Svjetiljka:

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

180 Ix

113 Ix

0.63

0.52

0.00m
<=25.1

(DN145C LED10S/840 PSU I WH, 911401806480)

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

24000.00 Im
195.0 W
3.42 W/m? (1.90 W/m?/100Ix)
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6.1 Sazetak, Sporki hodnik

6.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

100 150

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (18.20 m?)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 130 Ix

Emin 106 Ix

Emin/Em (Uo) 0.82

Emin/Emax (Ud) 0.70

Ez/En

Pozicija 0.00 m

Ruc (0.8H 8.1H) <=23.7

Svjetiljka:

(DN145C LED205/840 PSU Il WH, 911401806680)

Svijetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
295m
0.80

8400.00 Im
84.0W
4.62 W/m? (3.56 W/m?#/100Ix)
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10.1 Sazetak, Porta

10.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izracuna 1

Z?2

b rd

N k. g
w N
Z4
T T T T T T T T [
-4.2 -3.7 -3.2 2.7 -2.2 -1.7 -1.2 -0.7 -0.2 x[m]
300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svijetiljke 295m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10800.00 Im
Ukupna snaga 67.5 W
Ukupna snaga po povrsini (8.07 m?) 8.37 W/m? (1.49 W/m2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 560 Ix
Emin 396 Ix
Emin/Em (Uo) 0.71
Emin/Emax (Ud) 0.59
Ez/En
Pozicija 0.75m
Ruc (1.1H 2.4H) <=15.7
Svietiljka:

jetijka:
(RC132V G6 36S/UES40 PSU WB0LE0 OC, 911401800187)
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11.1 Sazetak, Polivalentna prostorija - kat

11.1.1 Pregled rezultata, PovrSina izra¢una 1

E]

7

T I
12 14 x [m]

o—
P —
I
=2}
oo
o

300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.80m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 64800.00 Im
Ukupna snaga 405.0 W
Ukupna snaga po povrsini (78.48 m?) 5.16 W/m? (0.89 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Em 579 Ix
Emin 359 1x
Emin/Em (Uo} 0.62
Emin/Emax (Ud) 0.52
Ez/En
Pozicija 0.75m
RUG (- —) -
Hints:

- Room dimensions deviate too much from a rectangular room.
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12.1 Sazetak, Stubiste

12.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

z4 N
A
N § N
H
z2
r T T T T | 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 x [m]
| I I |
100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 4.30m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 9400.00 Im
Ukupna snaga 76.8 W
Ukupna snaga po povrsini (21.70 m?) 3.54 W/m? (2.08 W/m?#/100Ix)
Povrsina izracéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Em 170 Ix
Emin 114 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emax (Ud) 0.54
E=/En
Pozicija 0.00 m
Ruec (1.0H 2.3H) <=21.5
Svjetiljka:

(DN142B 205/840 PSU-E WR, 911401552232)
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13.1 Sazetak, Vanjski prostor

13.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[
-8

5 7.5
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam
Faktor odrZzavanja

| I I I I I T T I
2 12 22 32 42 52 62 T2 82x[m]

10 15

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (3589.31 m?)

Povrsina izracduna 1

Em

Emin

Eminl'Em (Uo}
Emin/Emax (Ud)
Pozicija

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

14.4 Ix

59Ix

0.41

0.12

0.00 m

ANTUN STIPISIC
dipling.el.

E2807 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

20 30

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

63180.00 Im

771.0W
0.21 W/m? (1.49 W/m2/100Ix)

Projektant:

ity

Antun StipiSi¢ d.i.el.
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5. NACRTI
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p/zb SUKO TROSTRUKA
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BLJESKALICA/ALARM SOS SUSTAVA
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31

o
N
> LEGENDA RASVJETE
N
00
N
| 8 E LED reflektor ClearFlood Large; 375W, 4000K, IP66
N~
o 1
- 7 1 nadgradna LED svijetilika CoreLine Waterproof; 20.5W, 4000K, IP65
©
N
B 27 nadgradna LED svjetilika CoreLine SlimDownlight; 21W, 4000K, IP44
fe}
N
<+ 24 nadgradna LED svijetilika CoreLine SlimDownlight; 11W, 4000K, IP44
N
n 3 nadgradna LED svijetilika CoreLine Panel; 26W, 4000K, IP20
N P .
N 18 ugradna LED svjetilika CoreLine Panel; 26W, 4000K, IP20
~
1 %z Ovjesna LED svijetilika GentleSpace; 85W, 4000K, IP65
(@]
N
| 7 @ ugradna LED svijetilika CoreLine Downlight; 19.2W, 4000K, IP20
(o))
—
— 20 @ Dekorativna LED svijetilika Rek; 19.5W, 3000K, IP66
00
I~ 8 @ Nadgradna LED svjetilika sa zastitnom mrezom i poja¢anom mehani¢kom zastitom IK10, 3000K, IP65
N~
—
© 6 ZI Dekorativna LED svijetilika CitySoul; 49.5W, 3000K, IP66
—
e 8 B ZI Dekorativna LED svjetilika CitySoul; 28W, 3000K, IP65
< ) i -
— 12 =9 Dekorativna ugradna zidna LED svjetilika Frame; 5W, 3000K, IP65
N 4 @ Ugradni LED downlighter; 20W, 3000K, IP65
—
B 7 ] Sigurnosna svijetiljka ugradna SafeLite 100Im, 3h, pripravni spoj
N
—
19 | W= | Sigurnosna svijetilika nadgradna SafeLite 100Im, 3h, pripravni spoj
—
~— 3 = Sigurnosna svijetilika nadgradna SafeLite 100lm, 3h, pripravni spoj, IP65
o 10 [P2) Sigurnosna svijetilika nadgradna SafeLite 200Im, 3h, pripravni spoj, IP65
—
B 1 TPl Sigurnosna svijetiljka ugradna SafeLite 100Im, 3h, s piktogramom ravno, trajni spoj
(e}
—
— 2 @ Sigurnosna svijetilika ugradna SafeLite 100Im, 3h, s piktogramom lijevo-desno, trajni spoj
00
3 [ i | Sigurnosna svjetilika nadgradna SafeLite 100Im, 3h s piktogramom ravno, trajni spoj
™~ 3 Sigurnosna svijetilika nadgradna SafeLite 100Im, 3h s piktogramom ravno, s zastitnom mrezom, trajni spoj
—
© 1 |£| Sigurnosna svijetilika nadgradna SafeLite 100Im, 3h s piktogramom dvostrano, trajni spoj
- -
3 I;II‘_P'II;IEI Sigurnosna svijetilika nadgradna zidna SafeLite 100Im, 3h, s naljepnicom (desno, lijevo, dolje) piktogramom, trajni spoj, IP65
L0
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JEDNOPOLNA SHEMA
RAZDJELNIKA GRP

MREZA RASVJETA TERMIKA
INSTALIRANA SNAGA (W) 3000 18000
FAKTOR ISTOVREMENOSTI 1 0.4
VRENA SNAGA (W) 3000 7200
UKUPNA SNAGA (W) 10200
NAZIVNA STRUJA (A) 16

PvUK = (Pv GRP + Pv odvodi) x faktor istovremenosti =

= (7200 + 37100 + 6400 + 2000 + 2000 + 22000 + 2000 + 2000 ) x 0,75 =

= 80700 x 0,75 = 60525 W

PvUK = 60525W

IVUK = 92A
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Gromobransku hvataljku Al Zicu fi 8mm montirati sa unutarnje strane pri vrhu parapetnog

zida i na krovne nosace. Na nju povezati sve nosace ograde.

NAPOMENA: Sve metalne mase, ograde, pergole, profile spojiti na uzemljivac.

S obzirom na limeni krov nije moguce osigurati sigurnosne razmake pa sve vodljive djelove
FN instalacije medusobno povezati i po obodu fotonaponskog polja na svakih 10 m povezati

na gromobransku hvataljku.

Isto se odnosi na vanjske jedinice klime koje takoder treba povezati na hvataljku.
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Gromobransku hvataljku Al Zicu fi 8mm montirati sa unutarnje strane pri vrhu parapetnog

zida i na krovne nosace. Na nju povezati sve nosace ograde.

NAPOMENA: Sve metalne mase, ograde, pergole, profile spojiti na uzemljivac.

S obzirom na limeni krov nije moguce osigurati sigurnosne razmake pa sve vodljive djelove
FN instalacije medusobno povezati i po obodu fotonaponskog polja na svakih 10 m povezati

na gromobransku hvataljku.

Isto se odnosi na vanjske jedinice klime koje takoder treba povezati na hvataljku.
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Gromobransku hvataljku Al Zicu fi 8mm montirati sa unutarnje strane pri vrhu parapetnog
zida i na krovne nosace. Na nju povezati sve nosace ograde.
NAPOMENA: Sve metalne mase, ograde, pergole, profile spojiti na uzemljivac.

S obzirom na limeni krov nije moguce osigurati sigurnosne razmake pa sve vodljive djelove
FN instalacije medusobno povezati i po obodu fotonaponskog polja na svakih 10 m povezati
na gromobransku hvataljku.

Isto se odnosi na vanjske jedinice klime koje takoder treba povezati na hvataljku.
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Gromobransku hvataljku Al Zicu fi 8mm montirati sa unutarnje strane pri vrhu parapetnog
zida i na krovne nosace. Na nju povezati sve nosace ograde.

NAPOMENA:

Sve metalne mase, ograde, pergole, profile spojiti na uzemljivac.

S obzirom na limeni krov nije moguce osigurati sigurnosne razmake pa sve vodljive djelove
FN instalacije medusobno povezati i po obodu fotonaponskog polja na svakih 10 m povezati
na gromobransku hvataljku.

Isto se odnosi na vanjske jedinice klime koje takoder treba povezati na hvataljku.
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