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PRORAČUN ČELIČNE KONSTRUKCIJE KROVA 

 

POZ P200 - donja pojasnica glavne rešetke 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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200×100×10 - donja pojasnica glavne rešetke - set 11 

 
 

ŠTAP  849-937 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 200x100x10 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 53.400  cm2 

  Ay = 17.800  cm2 

  Az = 35.600  cm2 

  Ix = 2158.0  cm4 

  Iy = 2531.0  cm4 

  Iz = 839.00  cm4 

  Wy = 253.10  cm3 

  Wz = 167.80  cm3 

  Wy,pl = 352.00  cm3 

  Wz,pl = 202.50  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     17. γ=0.55         29. γ=0.38         20. γ=0.37    

     18. γ=0.36         15. γ=0.33         21. γ=0.30    

     26. γ=0.29         23. γ=0.28         30. γ=0.26    

     32. γ=0.26         16. γ=0.23         27. γ=0.23    

     33. γ=0.22         38. γ=0.21         19. γ=0.21    

     35. γ=0.20         31. γ=0.19         24. γ=0.19    

     39. γ=0.17         34. γ=0.15         22. γ=0.15    

     36. γ=0.14         40. γ=0.10         28. γ=0.10    

     25. γ=0.08         37. γ=0.07    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 17, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -186.33  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -2.012  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -18.891  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -21.759  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -3.021  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 195.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 1254.9  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 1254.9  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (186.33 <= 1254.90) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 82.720  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 54.071  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 59.479  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 82.720  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (21.76 <= 82.72) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 47.588  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 35.848  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 39.433  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 47.588  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (3.02 <= 47.59) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 483.01  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (18.89 <= 483.01) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 241.51  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (2.01 <= 241.51) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.148   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.263   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.063   

Uvjet 5.36: (0.48 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 195.00  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 6.885  cm 

Vitkost y-y λ,y = 28.324   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.302   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.964   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 1099.2  kN 
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Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (186.33 <= 1099.18) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 195.00  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 3.964  cm 

Vitkost z-z λ,z = 49.195   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.524   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.873   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 996.47  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (186.33 <= 996.47) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.565   

Koeficijent C2 = 1.267   

Koeficijent C3 = 2.640   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 195.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 4418.4  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.137   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 75.200  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.873   

Nsd / ...  0.187   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.677   

Koeficijent μy = 0.196   

Koeficijent ky = 0.970   

ky * My / ...  0.281   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.894   

Koeficijent μz = 0.096   

Koeficijent kz = 0.984   

kz * Mz / ...  0.069   

Uvjet 5.51: (0.54 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.873   

Nsd/ ...  0.187   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.677   

Koeficijent μLT = -0.018   

Koeficijent kLT = 1.003   

kLT * My / ...  0.290   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.894   

Koeficijent μz = 0.096   

Koeficijent kz = 0.984   

kz * Mz / ...  0.069   

Uvjet 5.52: (0.55 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 18.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 10.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 41.785  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 20.000  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 10.000  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (9.00 <= 379.13) 
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100×50×5 - elementi unutarnjeg ruba podgleda - set 20 

 
 

ŠTAP  937-703 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 100x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 13.800  cm2 

  Ay = 4.600  cm2 

  Az = 9.200  cm2 

  Ix = 133.00  cm4 

  Iy = 169.00  cm4 

  Iz = 54.900  cm4 

  Wy = 33.800  cm3 

  Wz = 21.960  cm3 

  Wy,pl = 44.000  cm3 

  Wz,pl = 25.313  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     17. γ=0.67         29. γ=0.46         26. γ=0.45    

     38. γ=0.32         18. γ=0.29         23. γ=0.28    

     15. γ=0.25         27. γ=0.22         30. γ=0.21    

     35. γ=0.20         19. γ=0.20         31. γ=0.19    

     16. γ=0.19         39. γ=0.17         40. γ=0.15    

     28. γ=0.14         24. γ=0.10         25. γ=0.08    

     37. γ=0.08         36. γ=0.07         22. γ=0.06    

     21. γ=0.05         34. γ=0.03         33. γ=0.03    

     32. γ=0.03         20. γ=0.02    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 17, na 375.0 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -23.362  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.109  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 0.143  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.025  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.081  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 500.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 324.30  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 324.30  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (23.36 <= 324.30) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 10.340  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 7.221  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 7.943  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.340  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.03 <= 10.34) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 5.948  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 4.691  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 5.161  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.948  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.08 <= 5.95) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.82  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.14 <= 124.82) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 62.412  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.11 <= 62.41) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.072   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.014   

Uvjet 5.36: (0.09 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 500.00  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 3.499  cm 

Vitkost y-y λ,y = 142.88   

Relativna vitkost y-y λ_y = 1.522   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.334   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 98.589  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (23.36 <= 98.59) 
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Dužina izvijanja z-z l,z = 500.00  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.995  cm 

Vitkost z-z λ,z = 250.68   

Relativna vitkost z-z λ_z = 2.670   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.124   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 36.463  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (23.36 <= 36.46) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 500.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 79.154  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.361   

Koeficijent redukcije χLT = 0.963   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 9.049  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.124   

Nsd / ...  0.641   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.198   

Koeficijent μy = -2.139   

Koeficijent ky = 1.461   

ky * My / ...  0.004   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.076   

Koeficijent μz = -4.780   

Koeficijent kz = 1.500   

kz * Mz / ...  0.022   

Uvjet 5.51: (0.67 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.124   

Nsd/ ...  0.641   

Redukcijski koeficijent χLT = 0.963   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.198   

Koeficijent μLT = 0.330   

Koeficijent kLT = 0.808   

kLT * My / ...  0.002   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.076   

Koeficijent μz = -4.780   

Koeficijent kz = 1.500   

kz * Mz / ...  0.022   

Uvjet 5.52: (0.67 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 9.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 4.549  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 5.000  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 2.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (9.00 <= 379.13) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 24, na 375.0 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 3.305  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.070  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -1.141  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.070  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.088  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 500.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.82  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.14 <= 124.82) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 62.412  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.07 <= 62.41) 
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5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 9.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

 

 
 

150×100×5 - elementi paralelni s glavnim rešetkama - set 21 

 
 

ŠTAP  785-739 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 150x100x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 23.400  cm2 

  Ay = 9.360  cm2 

  Az = 14.040  cm2 

  Ix = 809.00  cm4 

  Iy = 719.00  cm4 

  Iz = 384.00  cm4 

  Wy = 95.867  cm3 

  Wz = 76.800  cm3 

  Wy,pl = 121.50  cm3 

  Wz,pl = 89.063  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     21. γ=0.61         24. γ=0.59         22. γ=0.57    

     25. γ=0.55         20. γ=0.43         33. γ=0.42    

     34. γ=0.42         23. γ=0.42         36. γ=0.41    

     37. γ=0.41         32. γ=0.30         35. γ=0.29    

     18. γ=0.21         27. γ=0.21         15. γ=0.18    

     28. γ=0.16         30. γ=0.15         31. γ=0.15    

     39. γ=0.15         40. γ=0.15         19. γ=0.15    

     16. γ=0.13         26. γ=0.04         38. γ=0.04    

     29. γ=0.04         17. γ=0.04    

  

ŠTAP IZLOŽEN VLAKU  I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 21, na 40.0 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 0.073  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.044  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.051  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 15.981  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.048  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 100.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.3 Vlak 

Plast.rač.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 549.90  kN 

Granicna rač.otpornost neto pres. Nu.Rd = 545.88  kN 

Računska otp. na vlak Nt.Rd = 545.88  kN 

Presjek nije pogodan za duktilno ponašanje! 

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (0.07 <= 545.88) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 28.553  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 20.481  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 22.529  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 28.553  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (15.98 <= 28.55) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 20.930  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 16.407  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 18.048  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 20.930  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.05 <= 20.93) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 190.49  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.05 <= 190.49) 
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Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 126.99  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 126.99) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.560   

Uvjet 5.36: (0.56 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.006   

Koeficijent C2 = 0.000   

Koeficijent C3 = 1.000   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 100.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 2293.9  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.112   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 25.957  kNm 

 

5.5.3 Savijanje i centrični vlak 

Redukcijski koef.za vektor. utjecaje ψvec = 0.800   

Elast.otp.mom.za krajnje tlač.vlakno Wcom = 95.867  cm3 

Efektivni rač.unutarnji moment Meff.sd = 15.979  kNm 

Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (15.98 kNm <= 25.96 kNm) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 14.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (28.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 10.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (20.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 16.023  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 7.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 5.000  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (14.00 <= 328.34) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 21, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 0.073  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.044  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 1.246  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 15.642  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.074  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 100.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 190.49  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.25 <= 190.49) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 126.99  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 126.99) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 14.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (28.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 10.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (20.00 <= 69.00) 
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50×50×3 - sekundarni elementi okomiti na glavnu rešetku - set 25 

 
 

ŠTAP  741-681 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x3 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 5.410  cm2 

  Ay = 2.705  cm2 

  Az = 2.705  cm2 

  Ix = 31.150  cm4 

  Iy = 18.510  cm4 

  Iz = 18.510  cm4 

  Wy = 7.404  cm3 

  Wz = 7.404  cm3 

  Wy,pl = 9.954  cm3 

  Wz,pl = 9.518  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     21. γ=0.29         24. γ=0.28         22. γ=0.26    

     25. γ=0.25         20. γ=0.20         33. γ=0.20    

     34. γ=0.19         23. γ=0.19         36. γ=0.19    

     37. γ=0.18         32. γ=0.14         35. γ=0.14    

     27. γ=0.11         18. γ=0.10         15. γ=0.09    

     28. γ=0.08         39. γ=0.08         30. γ=0.07    

     40. γ=0.07         19. γ=0.07         31. γ=0.07    

     16. γ=0.06         38. γ=0.02         26. γ=0.02    

     29. γ=0.02         17. γ=0.01    

  

ŠTAP IZLOŽEN VLAKU  I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 21, na 41.7 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 6.391  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.674  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.562  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 125.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.3 Vlak 

Plast.rač.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 127.14  kN 

Granicna rač.otpornost neto pres. Nu.Rd = 126.20  kN 

Računska otp. na vlak Nt.Rd = 126.20  kN 

Presjek nije pogodan za duktilno ponašanje! 

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (6.39 <= 126.20) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.339  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.339  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.56 <= 2.34) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.67 <= 36.70) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.050   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.240   

Uvjet 5.36: (0.29 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 125.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 88.972  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.162   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.127  kNm 

 

5.5.3 Savijanje i centrični vlak 

Redukcijski koef.za vektor. utjecaje ψvec = 0.800   

Elast.otp.mom.za krajnje tlač.vlakno Wcom = 7.404  cm3 

Efektivni rač.unutarnji moment Meff.sd = 0.492  kNm 
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Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.49 kNm <= 2.13 kNm) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 1.528  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 1.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 1.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (7.33 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 21, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 6.391  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -2.022  kN 

Sistemska dužina štapa L = 125.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.02 <= 36.70) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

 

 
 

50×50×2 - zatege vjetrovnog sprega - set 37 

 
 

ŠTAP  321-293 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x2 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 3.740  cm2 

  Ay = 1.870  cm2 

  Az = 1.870  cm2 

  Ix = 22.120  cm4 

  Iy = 13.830  cm4 

  Iz = 13.830  cm4 

  Wy = 5.532  cm3 

  Wz = 5.532  cm3 

  Wy,pl = 6.916  cm3 

  Wz,pl = 6.720  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     17. γ=0.52         29. γ=0.36         18. γ=0.27    

     26. γ=0.23         27. γ=0.22         19. γ=0.21    

     23. γ=0.20         30. γ=0.19         31. γ=0.18    

     38. γ=0.16         39. γ=0.16         28. γ=0.15    

     35. γ=0.15         40. γ=0.14         22. γ=0.00    

     16. γ=0.00         24. γ=0.00         32. γ=0.00    

     33. γ=0.00         34. γ=0.00         25. γ=0.00    

     36. γ=0.00         37. γ=0.00         15. γ=0.00    

     20. γ=0.00         21. γ=0.00    

  

ŠTAP IZLOŽEN VLAKU  I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 17, na 316.0 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 34.248  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.209  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 651.71  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 
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5.4.3 Vlak 

Plast.rač.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 87.890  kN 

Granicna rač.otpornost neto pres. Nu.Rd = 87.247  kN 

Računska otp. na vlak Nt.Rd = 87.247  kN 

Presjek nije pogodan za duktilno ponašanje! 

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (34.25 <= 87.25) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 1.625  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.182  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.300  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.625  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.21 <= 1.63) 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.390   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.129   

Uvjet 5.36: (0.52 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 651.71  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 12.430  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.362   

Koeficijent redukcije χLT = 0.963   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 1.422  kNm 

 

5.5.3 Savijanje i centrični vlak 

Redukcijski koef.za vektor. utjecaje ψvec = 0.800   

Elast.otp.mom.za krajnje tlač.vlakno Wcom = 5.532  cm3 

Efektivni rač.unutarnji moment Meff.sd = 0.000  kNm 

Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.00 kNm <= 1.42 kNm) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 17, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 34.248  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.129  kN 

Sistemska dužina štapa L = 651.71  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 25.372  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.13 <= 25.37) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.600  cm 

Debljina lima tw = 0.200  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (23.00 <= 69.00) 
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Progibi i pomaci 
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Progibi i pomaci zadovoljavaju. 
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POZ P200 - gornja pojasnica glavne rešetke 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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200×100×10 - gornja pojasnica glavne rešetke - set 12 

 
 

ŠTAP  1257-1325 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 200x100x10 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 53.400  cm2 

  Ay = 17.800  cm2 

  Az = 35.600  cm2 

  Ix = 2158.0  cm4 

  Iy = 2531.0  cm4 

  Iz = 839.00  cm4 

  Wy = 253.10  cm3 

  Wz = 167.80  cm3 

  Wy,pl = 352.00  cm3 

  Wz,pl = 202.50  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     17. γ=0.69         20. γ=0.67         15. γ=0.56    

     26. γ=0.55         18. γ=0.54         21. γ=0.53    

     23. γ=0.50         29. γ=0.48         32. γ=0.47    

     27. γ=0.41         16. γ=0.39         38. γ=0.38    

     30. γ=0.38         33. γ=0.37         24. γ=0.36    

     35. γ=0.35         39. γ=0.29         36. γ=0.26    

     31. γ=0.17         19. γ=0.16         34. γ=0.16    

     22. γ=0.15         40. γ=0.08         37. γ=0.06    

     28. γ=0.04         25. γ=0.04    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 17, na 130.0 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -391.44  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -2.017  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -17.291  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 15.985  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 1.469  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 260.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 1254.9  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 1254.9  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (391.44 <= 1254.90) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 82.720  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 54.071  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 59.479  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 82.720  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (15.99 <= 82.72) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 47.588  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 35.848  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 39.433  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 47.588  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.47 <= 47.59) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 483.01  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (17.29 <= 483.01) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 241.51  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (2.02 <= 241.51) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.312   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.193   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.031   

Uvjet 5.36: (0.54 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 260.00  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 6.885  cm 

Vitkost y-y λ,y = 37.766   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.402   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.925   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 1055.5  kN 
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Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (391.44 <= 1055.49) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 260.00  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 3.964  cm 

Vitkost z-z λ,z = 65.594   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.699   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.785   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 895.00  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (391.44 <= 895.00) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.565   

Koeficijent C2 = 1.267   

Koeficijent C3 = 2.640   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 260.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 3313.8  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.158   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 75.200  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.785   

Nsd / ...  0.437   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.395   

Koeficijent μy = -0.096   

Koeficijent ky = 1.032   

ky * My / ...  0.219   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.910   

Koeficijent μz = 0.081   

Koeficijent kz = 0.968   

kz * Mz / ...  0.033   

Uvjet 5.51: (0.69 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.785   

Nsd/ ...  0.437   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.395   

Koeficijent μLT = -0.004   

Koeficijent kLT = 1.002   

kLT * My / ...  0.213   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.910   

Koeficijent μz = 0.081   

Koeficijent kz = 0.968   

kz * Mz / ...  0.033   

Uvjet 5.52: (0.68 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 18.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 10.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 38.570  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 20.000  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 10.000  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (9.00 <= 379.13) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 17, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -391.42  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.026  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 20.309  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -9.937  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 1.347  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 260.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 483.01  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (20.31 <= 483.01) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 241.51  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 241.51) 
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5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 18.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 10.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

 

 
 

100×50×5 - donja pojasnica sekundarne rešetke - set 15 

 
 

ŠTAP  1020-800 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 100x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 13.800  cm2 

  Ay = 4.600  cm2 

  Az = 9.200  cm2 

  Ix = 133.00  cm4 

  Iy = 169.00  cm4 

  Iz = 54.900  cm4 

  Wy = 33.800  cm3 

  Wz = 21.960  cm3 

  Wy,pl = 44.000  cm3 

  Wz,pl = 25.313  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     26. γ=0.69         28. γ=0.51         21. γ=0.45    

     38. γ=0.43         22. γ=0.42         27. γ=0.31    

     33. γ=0.30         18. γ=0.30         40. γ=0.28    

     34. γ=0.28         20. γ=0.27         19. γ=0.27    

     39. γ=0.21         23. γ=0.21         30. γ=0.20    

     31. γ=0.18         32. γ=0.18         17. γ=0.17    

     25. γ=0.15         35. γ=0.15         15. γ=0.14    

     24. γ=0.14         29. γ=0.12         16. γ=0.10    

     37. γ=0.09         36. γ=0.09    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 26, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -2.149  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -3.224  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 0.763  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.122  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 2.804  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 500.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 324.30  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 324.30  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (2.15 <= 324.30) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 10.340  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 7.221  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 7.943  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.340  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.12 <= 10.34) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 5.948  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 4.691  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 5.161  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.948  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (2.80 <= 5.95) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.82  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.76 <= 124.82) 
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Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 62.412  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (3.22 <= 62.41) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.012   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.471   

Uvjet 5.36: (0.49 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 500.00  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 3.499  cm 

Vitkost y-y λ,y = 142.88   

Relativna vitkost y-y λ_y = 1.522   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.334   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 98.589  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (2.15 <= 98.59) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 500.00  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.995  cm 

Vitkost z-z λ,z = 250.68   

Relativna vitkost z-z λ_z = 2.670   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.124   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 36.463  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (2.15 <= 36.46) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.285   

Koeficijent C2 = 1.562   

Koeficijent C3 = 0.753   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 500.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 89.852  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.339   

Koeficijent redukcije χLT = 0.968   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 9.101  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.124   

Nsd / ...  0.059   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.575   

Koeficijent μy = -0.991   

Koeficijent ky = 1.020   

ky * My / ...  0.013   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.272   

Koeficijent μz = -3.733   

Koeficijent kz = 1.200   

kz * Mz / ...  0.622   

Uvjet 5.51: (0.69 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.124   

Nsd/ ...  0.059   

Redukcijski koeficijent χLT = 0.968   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.575   

Koeficijent μLT = 0.481   

Koeficijent kLT = 0.974   

kLT * My / ...  0.013   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.272   

Koeficijent μz = -3.733   

Koeficijent kz = 1.200   

kz * Mz / ...  0.622   

Uvjet 5.52: (0.69 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 9.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 5.341  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 
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50×50×5 - elementi paralelni s glavnim rešetkama - set 22 

 
 

ŠTAP  976-974 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 8.140  cm2 

  Ay = 4.070  cm2 

  Az = 4.070  cm2 

  Ix = 46.900  cm4 

  Iy = 25.700  cm4 

  Iz = 25.700  cm4 

  Wy = 10.280  cm3 

  Wz = 10.280  cm3 

  Wy,pl = 15.250  cm3 

  Wz,pl = 14.063  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     26. γ=0.02         22. γ=0.01         38. γ=0.01    

     21. γ=0.01         27. γ=0.01         28. γ=0.01    

     34. γ=0.01         19. γ=0.01         33. γ=0.01    

     39. γ=0.01         40. γ=0.01         18. γ=0.01    

     20. γ=0.01         31. γ=0.01         30. γ=0.01    

     23. γ=0.00         25. γ=0.00         32. γ=0.00    

     35. γ=0.00         15. γ=0.00         36. γ=0.00    

     37. γ=0.00         17. γ=0.00         24. γ=0.00    

     16. γ=0.00         29. γ=0.00    

  

ŠTAP IZLOŽEN CENTRIČNOM TLAKU 

(slučaj opterećenja 26, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -3.622  kN 

Sistemska dužina štapa L = 12.000  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 191.29  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 191.29  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (3.62 <= 191.29) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 12.000  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.777  cm 

Vitkost y-y λ,y = 6.753   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.072   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 1.000   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 173.90  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (3.62 <= 173.90) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 12.000  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.777  cm 

Vitkost z-z λ,z = 6.753   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.072   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 1.000   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 173.90  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (3.62 <= 173.90) 
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50×50×2 - zatege vjetrovnog sprega - set 37 

 
 

ŠTAP  1004-1318 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x2 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 3.740  cm2 

  Ay = 1.870  cm2 

  Az = 1.870  cm2 

  Ix = 22.120  cm4 

  Iy = 13.830  cm4 

  Iz = 13.830  cm4 

  Wy = 5.532  cm3 

  Wz = 5.532  cm3 

  Wy,pl = 6.916  cm3 

  Wz,pl = 6.720  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     17. γ=0.52         18. γ=0.49         26. γ=0.43    

     20. γ=0.42         15. γ=0.38         27. γ=0.37    

     29. γ=0.37         21. γ=0.35         30. γ=0.35    

     19. γ=0.32         38. γ=0.31         32. γ=0.30    

     31. γ=0.28         16. γ=0.28         39. γ=0.27    

     33. γ=0.26         23. γ=0.20         40. γ=0.20    

     28. γ=0.20         34. γ=0.19         22. γ=0.18    

     24. γ=0.17         35. γ=0.15         36. γ=0.13    

     37. γ=0.00         25. γ=0.00    

  

ŠTAP IZLOŽEN VLAKU  I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 17, na 358.9 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 31.859  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.255  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 717.79  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.3 Vlak 

Plast.rač.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 87.890  kN 

Granicna rač.otpornost neto pres. Nu.Rd = 87.247  kN 

Računska otp. na vlak Nt.Rd = 87.247  kN 

Presjek nije pogodan za duktilno ponašanje! 

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (31.86 <= 87.25) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 1.625  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.182  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.300  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.625  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.26 <= 1.63) 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.362   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.157   

Uvjet 5.36: (0.52 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 717.79  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 11.286  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.379   

Koeficijent redukcije χLT = 0.958   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 1.416  kNm 

 

5.5.3 Savijanje i centrični vlak 

Redukcijski koef.za vektor. utjecaje ψvec = 0.800   

Elast.otp.mom.za krajnje tlač.vlakno Wcom = 5.532  cm3 

Efektivni rač.unutarnji moment Meff.sd = 0.000  kNm 

Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.00 kNm <= 1.42 kNm) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 17, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 31.859  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.142  kN 

Sistemska dužina štapa L = 717.79  cm 
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5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 25.372  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.14 <= 25.37) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.600  cm 

Debljina lima tw = 0.200  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (23.00 <= 69.00) 
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Progibi i pomaci 
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Progibi i pomaci zadovoljavaju. 
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POZ K200 - gornja pojasnica sekundarne rešetke 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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50×50×5 - gornja pojasnica sekundarne rešetke - set 16 

 
 

ŠTAP  474-422 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 8.140  cm2 

  Ay = 4.070  cm2 

  Az = 4.070  cm2 

  Ix = 46.900  cm4 

  Iy = 25.700  cm4 

  Iz = 25.700  cm4 

  Wy = 10.280  cm3 

  Wz = 10.280  cm3 

  Wy,pl = 15.250  cm3 

  Wz,pl = 14.063  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     26. γ=0.48         20. γ=0.41         27. γ=0.36    

     23. γ=0.35         38. γ=0.33         15. γ=0.32    

     17. γ=0.32         21. γ=0.31         32. γ=0.28    

     24. γ=0.25         39. γ=0.25         35. γ=0.25    

     18. γ=0.23         16. γ=0.23         29. γ=0.22    

     33. γ=0.21         36. γ=0.17         30. γ=0.17    

     28. γ=0.13         22. γ=0.13         40. γ=0.12    

     34. γ=0.10         31. γ=0.06         19. γ=0.06    

     25. γ=0.05         37. γ=0.04    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 26, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -40.077  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.232  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 1.250  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.165  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.334  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 125.01  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 191.29  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 191.29  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (40.08 <= 191.29) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 3.584  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 2.196  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 2.416  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 3.584  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.17 <= 3.58) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 3.305  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 2.196  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 2.416  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 3.305  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.33 <= 3.30) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.25 <= 55.22) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.23 <= 55.22) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.210   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.046   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.101   

Uvjet 5.36: (0.36 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 125.01  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.777  cm 

Vitkost y-y λ,y = 70.354   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.749   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.755   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 131.33  kN 
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Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (40.08 <= 131.33) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 125.01  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.777  cm 

Vitkost z-z λ,z = 70.354   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.749   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.755   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 131.33  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (40.08 <= 131.33) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.285   

Koeficijent C2 = 1.562   

Koeficijent C3 = 0.753   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 125.01  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 146.01  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.157   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 3.258  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.755   

Nsd / ...  0.305   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.308   

Koeficijent μy = -0.554   

Koeficijent ky = 1.154   

ky * My / ...  0.059   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.707   

Koeficijent μz = -0.071   

Koeficijent kz = 1.020   

kz * Mz / ...  0.113   

Uvjet 5.51: (0.48 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.755   

Nsd/ ...  0.305   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.308   

Koeficijent μLT = -0.003   

Koeficijent kLT = 1.001   

kLT * My / ...  0.051   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.707   

Koeficijent μz = -0.071   

Koeficijent kz = 1.020   

kz * Mz / ...  0.113   

Uvjet 5.52: (0.47 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 2.553  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 2.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 2.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (4.00 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 26, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -40.100  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.232  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -1.413  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.267  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.044  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 125.01  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.41 <= 55.22) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.23 <= 55.22) 
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5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

 

 
 

50×50×5 - nosači fotonaponskih ploča i prozora - set 19 

 
 

ŠTAP  764-827 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 8.140  cm2 

  Ay = 4.070  cm2 

  Az = 4.070  cm2 

  Ix = 46.900  cm4 

  Iy = 25.700  cm4 

  Iz = 25.700  cm4 

  Wy = 10.280  cm3 

  Wz = 10.280  cm3 

  Wy,pl = 15.250  cm3 

  Wz,pl = 14.063  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     20. γ=0.17         23. γ=0.15         21. γ=0.13    

     32. γ=0.12         26. γ=0.11         15. γ=0.11    

     24. γ=0.10         35. γ=0.10         17. γ=0.10    

     33. γ=0.09         38. γ=0.08         16. γ=0.07    

     27. γ=0.07         36. γ=0.07         29. γ=0.07    

     18. γ=0.06         39. γ=0.05         28. γ=0.05    

     22. γ=0.05         30. γ=0.04         34. γ=0.04    

     19. γ=0.03         40. γ=0.03         37. γ=0.02    

     25. γ=0.02         31. γ=0.02    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 20, na 55.7 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -2.954  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.236  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.477  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 130.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 191.29  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 191.29  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (2.95 <= 191.29) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 3.584  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 2.196  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 2.416  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 3.584  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.48 <= 3.58) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.24 <= 55.22) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.015   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.133   

Uvjet 5.36: (0.15 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
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5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 130.00  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.777  cm 

Vitkost y-y λ,y = 73.163   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.779   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.737   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 128.20  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (2.95 <= 128.20) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 130.00  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.777  cm 

Vitkost z-z λ,z = 73.163   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.779   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.737   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 128.20  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (2.95 <= 128.20) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 130.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 123.69  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.170   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 3.258  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.737   

Nsd / ...  0.023   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -0.607   

Koeficijent ky = 1.013   

ky * My / ...  0.148   

Uvjet 5.51: (0.17 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.737   

Nsd/ ...  0.023   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = 0.002   

Koeficijent kLT = 1.000   

kLT * My / ...  0.146   

Uvjet 5.52: (0.17 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 2.670  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 2.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 2.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (4.00 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 23, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 2.853  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -1.654  kN 

Sistemska dužina štapa L = 130.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.65 <= 55.22) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 
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Progibi i pomaci 
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Progibi i pomaci zadovoljavaju. 
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POZ P200 - obrub vrha krova 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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50×50×2 - vanjski rub vrha krova - set 33 

 
 

ŠTAP  1428-1449 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x2 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 3.740  cm2 

  Ay = 1.870  cm2 

  Az = 1.870  cm2 

  Ix = 22.120  cm4 

  Iy = 13.830  cm4 

  Iz = 13.830  cm4 

  Wy = 5.532  cm3 

  Wz = 5.532  cm3 

  Wy,pl = 6.916  cm3 

  Wz,pl = 6.720  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     17. γ=0.31         20. γ=0.30         23. γ=0.23    

     26. γ=0.22         15. γ=0.22         29. γ=0.21    

     21. γ=0.21         32. γ=0.20         18. γ=0.19    

     35. γ=0.16         38. γ=0.15         16. γ=0.15    

     33. γ=0.15         27. γ=0.14         30. γ=0.13    

     39. γ=0.10         34. γ=0.08         22. γ=0.08    

     24. γ=0.07         31. γ=0.07         25. γ=0.06    

     28. γ=0.06         36. γ=0.06         19. γ=0.05    

     40. γ=0.05         37. γ=0.04    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 17, na 55.7 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -9.891  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.100  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.202  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 130.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 87.890  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 87.890  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (9.89 <= 87.89) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 1.625  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.182  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.300  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.625  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.20 <= 1.63) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 25.372  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.10 <= 25.37) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.113   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.124   

Uvjet 5.36: (0.24 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 130.00  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.923  cm 

Vitkost y-y λ,y = 67.603   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.720   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.772   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 61.709  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (9.89 <= 61.71) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 130.00  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.923  cm 

Vitkost z-z λ,z = 67.603   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.720   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.772   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 61.709  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (9.89 <= 61.71) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   
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Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 130.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 62.315  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.161   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 1.478  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.772   

Nsd / ...  0.160   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -0.758   

Koeficijent ky = 1.110   

ky * My / ...  0.151   

Uvjet 5.51: (0.31 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.772   

Nsd/ ...  0.160   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = -0.010   

Koeficijent kLT = 1.001   

kLT * My / ...  0.137   

Uvjet 5.52: (0.30 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.600  cm 

Debljina lima tw = 0.200  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (23.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 1.042  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 1.000  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 1.000  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (11.50 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 17, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -9.891  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.698  kN 

Sistemska dužina štapa L = 130.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 25.372  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.70 <= 25.37) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.600  cm 

Debljina lima tw = 0.200  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (23.00 <= 69.00) 
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50×50×2 - poprečni elementi - set 34 

 
 

ŠTAP  1500-1510 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x2 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 3.740  cm2 

  Ay = 1.870  cm2 

  Az = 1.870  cm2 

  Ix = 22.120  cm4 

  Iy = 13.830  cm4 

  Iz = 13.830  cm4 

  Wy = 5.532  cm3 

  Wz = 5.532  cm3 

  Wy,pl = 6.916  cm3 

  Wz,pl = 6.720  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     20. γ=1.00         32. γ=0.64         21. γ=0.63    

     17. γ=0.60         28. γ=0.56         25. γ=0.50    

     29. γ=0.41         33. γ=0.41         15. γ=0.40    

     18. γ=0.36         40. γ=0.34         27. γ=0.30    

     37. γ=0.29         22. γ=0.29         16. γ=0.28    

     30. γ=0.25         24. γ=0.23         34. γ=0.22    

     39. γ=0.19         36. γ=0.14         26. γ=0.12    

     31. γ=0.10         38. γ=0.09         19. γ=0.09    

     23. γ=0.05         35. γ=0.04    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 20, na 97.2 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -7.125  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.271  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.909  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 233.35  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 87.890  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 87.890  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (7.13 <= 87.89) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 1.625  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.182  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.300  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.625  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.91 <= 1.63) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 25.372  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.27 <= 25.37) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.081   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.560   

Uvjet 5.36: (0.64 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 233.35  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.923  cm 

Vitkost y-y λ,y = 121.35   

Relativna vitkost y-y λ_y = 1.292   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.431   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 34.406  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (7.13 <= 34.41) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 233.35  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.923  cm 

Vitkost z-z λ,z = 121.35   

Relativna vitkost z-z λ_z = 1.292   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.431   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 34.406  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (7.13 <= 34.41) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   
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Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 233.35  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 34.716  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.216   

Koeficijent redukcije χLT = 0.996   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 1.472  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.431   

Nsd / ...  0.207   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -1.559   

Koeficijent ky = 1.293   

ky * My / ...  0.796   

Uvjet 5.51: (1.00 <= 1) 

Prekoračenje 0.3% <= 3% 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.431   

Nsd/ ...  0.207   

Redukcijski koeficijent χLT = 0.996   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = 0.102   

Koeficijent kLT = 0.981   

kLT * My / ...  0.606   

Uvjet 5.52: (0.81 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.600  cm 

Debljina lima tw = 0.200  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (23.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 1.061  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 1.000  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 1.000  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (11.50 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 17, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 1.679  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -1.626  kN 

Sistemska dužina štapa L = 233.35  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 25.372  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.63 <= 25.37) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.600  cm 

Debljina lima tw = 0.200  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (23.00 <= 69.00) 
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50×50×2 - unutarnji rub vrha krova - set 35 

 
 

ŠTAP  606-664 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x2 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 3.740  cm2 

  Ay = 1.870  cm2 

  Az = 1.870  cm2 

  Ix = 22.120  cm4 

  Iy = 13.830  cm4 

  Iz = 13.830  cm4 

  Wy = 5.532  cm3 

  Wz = 5.532  cm3 

  Wy,pl = 6.916  cm3 

  Wz,pl = 6.720  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     20. γ=0.68         23. γ=0.67         19. γ=0.47    

     32. γ=0.47         35. γ=0.46         15. γ=0.44    

     21. γ=0.40         24. γ=0.39         26. γ=0.38    

     16. γ=0.31         33. γ=0.28         36. γ=0.27    

     38. γ=0.26         31. γ=0.25         28. γ=0.22    

     17. γ=0.14         18. γ=0.14         27. γ=0.11    

     29. γ=0.10         40. γ=0.10         34. γ=0.09    

     37. γ=0.09         39. γ=0.08         22. γ=0.08    

     30. γ=0.08         25. γ=0.07    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 20, na 53.8 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -0.227  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.527  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 1.001  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 128.75  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 87.890  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 87.890  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (0.23 <= 87.89) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 1.625  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.182  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.300  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 1.625  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (1.00 <= 1.63) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 25.372  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.53 <= 25.37) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.616   

Uvjet 5.36: (0.62 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 128.75  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.923  cm 

Vitkost y-y λ,y = 66.953   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.713   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.776   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 62.026  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.23 <= 62.03) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 128.75  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.923  cm 

Vitkost z-z λ,z = 66.953   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.713   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.776   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 62.026  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.23 <= 62.03) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   
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Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 128.75  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 62.920  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.161   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 1.478  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.776   

Nsd / ...  0.004   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -0.748   

Koeficijent ky = 1.002   

ky * My / ...  0.679   

Uvjet 5.51: (0.68 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.776   

Nsd/ ...  0.004   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = -0.011   

Koeficijent kLT = 1.000   

kLT * My / ...  0.677   

Uvjet 5.52: (0.68 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.600  cm 

Debljina lima tw = 0.200  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (23.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 1.068  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 1.000  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 1.000  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (11.50 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 23, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 1.153  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -3.209  kN 

Sistemska dužina štapa L = 128.75  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 25.372  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (3.21 <= 25.37) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.600  cm 

Debljina lima tw = 0.200  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (23.00 <= 69.00) 
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Progibi i pomaci 

 



BRONZA d.o.o. 

Jurja Šižgorića 20, 21000 Split 

VIŠENAMJENSKA SPORTSKA DVORANA - Špaco 

GLAVNI PROJEKT - GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
Split, srpanj 2024. g. 

 

OVLAŠTENI PROJEKTANT: 

Jelena Samardžić mag.ing.aedif.. 

br. ovlaštenja: 5097 

INVESTITOR: 

Općina Milna 

Sridnja kala 1, 21405 Milna 

LOKACIJA GRAĐEVINE: 

k.č. 1680/2 k.o. 301612 Milna  

(dio 1715/1, 1680/2 i dio 1680/1; k.o. Milna) 

 

    T.D. 34/2024-K          86 

 



BRONZA d.o.o. 

Jurja Šižgorića 20, 21000 Split 

VIŠENAMJENSKA SPORTSKA DVORANA - Špaco 

GLAVNI PROJEKT - GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
Split, srpanj 2024. g. 

 

OVLAŠTENI PROJEKTANT: 

Jelena Samardžić mag.ing.aedif.. 

br. ovlaštenja: 5097 

INVESTITOR: 

Općina Milna 

Sridnja kala 1, 21405 Milna 

LOKACIJA GRAĐEVINE: 

k.č. 1680/2 k.o. 301612 Milna  

(dio 1715/1, 1680/2 i dio 1680/1; k.o. Milna) 

 

    T.D. 34/2024-K          87 

 

 
 
 
Progibi i pomaci zadovoljavaju. 
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Glavne rešetke 

 
Prikazane su rešetke tri najopterećenija položaja. 

 

Okvir V_1 - os y1 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 

 

 
 
 
 



BRONZA d.o.o. 

Jurja Šižgorića 20, 21000 Split 

VIŠENAMJENSKA SPORTSKA DVORANA - Špaco 

GLAVNI PROJEKT - GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
Split, srpanj 2024. g. 

 

OVLAŠTENI PROJEKTANT: 

Jelena Samardžić mag.ing.aedif.. 

br. ovlaštenja: 5097 

INVESTITOR: 

Općina Milna 

Sridnja kala 1, 21405 Milna 

LOKACIJA GRAĐEVINE: 

k.č. 1680/2 k.o. 301612 Milna  

(dio 1715/1, 1680/2 i dio 1680/1; k.o. Milna) 

 

    T.D. 34/2024-K          91 

 

50×50×3 - stupovi sekundarne rešetke - set 17 

 
 

ŠTAP  34-44 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x3 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 5.410  cm2 

  Ay = 2.705  cm2 

  Az = 2.705  cm2 

  Ix = 31.150  cm4 

  Iy = 18.510  cm4 

  Iz = 18.510  cm4 

  Wy = 7.404  cm3 

  Wz = 7.404  cm3 

  Wy,pl = 9.954  cm3 

  Wz,pl = 9.518  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     26. γ=0.39         27. γ=0.35         23. γ=0.30    

     38. γ=0.27         39. γ=0.24         15. γ=0.24    

     24. γ=0.21         35. γ=0.21         28. γ=0.20    

     22. γ=0.19         17. γ=0.19         16. γ=0.17    

     40. γ=0.16         36. γ=0.15         29. γ=0.13    

     18. γ=0.12         20. γ=0.11         34. γ=0.10    

     21. γ=0.10         25. γ=0.09         30. γ=0.08    

     19. γ=0.08         37. γ=0.07         32. γ=0.07    

     33. γ=0.06         31. γ=0.05    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 26, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -5.602  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -1.254  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 0.705  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.170  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.534  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 50.000  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 127.14  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 127.14  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (5.60 <= 127.14) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.339  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.339  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.17 <= 2.34) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.237  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.237  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.53 <= 2.24) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.70 <= 36.70) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.25 <= 36.70) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.044   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.073   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.239   

Uvjet 5.36: (0.36 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 50.000  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.850  cm 

Vitkost y-y λ,y = 27.031   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.288   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.969   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 111.94  kN 



BRONZA d.o.o. 

Jurja Šižgorića 20, 21000 Split 

VIŠENAMJENSKA SPORTSKA DVORANA - Špaco 

GLAVNI PROJEKT - GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
Split, srpanj 2024. g. 

 

OVLAŠTENI PROJEKTANT: 

Jelena Samardžić mag.ing.aedif.. 

br. ovlaštenja: 5097 

INVESTITOR: 

Općina Milna 

Sridnja kala 1, 21405 Milna 

LOKACIJA GRAĐEVINE: 

k.č. 1680/2 k.o. 301612 Milna  

(dio 1715/1, 1680/2 i dio 1680/1; k.o. Milna) 

 

    T.D. 34/2024-K          92 

 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (5.60 <= 111.94) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 50.000  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.850  cm 

Vitkost z-z λ,z = 27.031   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.288   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.969   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 111.94  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (5.60 <= 111.94) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 2.802   

Koeficijent C2 = 0.000   

Koeficijent C3 = 0.105   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 50.000  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 550.65  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.065   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.127  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.969   

Nsd / ...  0.050   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 2.450   

Koeficijent μy = 0.603   

Koeficijent ky = 0.973   

ky * My / ...  0.078   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.922   

Koeficijent μz = 0.241   

Koeficijent kz = 0.989   

kz * Mz / ...  0.260   

Uvjet 5.51: (0.39 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.969   

Nsd/ ...  0.050   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 2.450   

Koeficijent μLT = -0.044   

Koeficijent kLT = 1.002   

kLT * My / ...  0.080   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.922   

Koeficijent μz = 0.241   

Koeficijent kz = 0.989   

kz * Mz / ...  0.260   

Uvjet 5.52: (0.39 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (16.67 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 1.599  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 27, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -3.523  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -1.266  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 0.520  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.132  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.534  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 50.000  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.52 <= 36.70) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.27 <= 36.70) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 
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Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (16.67 <= 69.00) 
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Progibi i pomaci 

 

 
 
 
Progibi i pomaci zadovoljavaju. 
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Okvir V_3 - os y3 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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100×100×10 - stupovi glavne rešetke - set 13 

 
 

ŠTAP  482-545 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 100x100x10 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 34.500  cm2 

  Ay = 17.250  cm2 

  Az = 17.250  cm2 

  Ix = 760.00  cm4 

  Iy = 457.00  cm4 

  Iz = 457.00  cm4 

  Wy = 91.400  cm3 

  Wz = 91.400  cm3 

  Wy,pl = 122.00  cm3 

  Wz,pl = 112.50  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     17. γ=0.40         24. γ=0.33         23. γ=0.32    

     18. γ=0.30         26. γ=0.27         29. γ=0.27    

     25. γ=0.24         27. γ=0.23         36. γ=0.23    

     35. γ=0.22         30. γ=0.20         19. γ=0.19    

     38. γ=0.19         37. γ=0.17         20. γ=0.17    

     15. γ=0.16         39. γ=0.16         21. γ=0.14    

     31. γ=0.14         28. γ=0.12         32. γ=0.11    

     16. γ=0.11         33. γ=0.10         22. γ=0.10    

     40. γ=0.09         34. γ=0.07    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 17, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -77.805  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 1.405  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -7.795  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 5.368  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -1.920  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 150.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 810.75  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 810.75  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (77.81 <= 810.75) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 28.670  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 19.526  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 21.479  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 28.670  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (5.37 <= 28.67) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 26.438  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 19.526  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 21.479  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 26.438  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.92 <= 26.44) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 234.04  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (7.80 <= 234.04) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 234.04  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.40 <= 234.04) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.096   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.187   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.073   

Uvjet 5.36: (0.36 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 150.00  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 3.640  cm 

Vitkost y-y λ,y = 41.214   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.439   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.910   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 670.95  kN 
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Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (77.81 <= 670.95) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 150.00  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 3.640  cm 

Vitkost z-z λ,z = 41.214   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.439   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.910   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 670.95  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (77.81 <= 670.95) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 2.858   

Koeficijent C2 = 0.000   

Koeficijent C3 = 0.222   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 150.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 4594.3  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.079   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 26.064  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.910   

Nsd / ...  0.116   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 2.394   

Koeficijent μy = 0.681   

Koeficijent ky = 0.928   

ky * My / ...  0.191   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.868   

Koeficijent μz = 0.115   

Koeficijent kz = 0.988   

kz * Mz / ...  0.079   

Uvjet 5.51: (0.39 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.910   

Nsd/ ...  0.116   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 2.394   

Koeficijent μLT = 0.008   

Koeficijent kLT = 0.999   

kLT * My / ...  0.206   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.868   

Koeficijent μz = 0.115   

Koeficijent kz = 0.988   

kz * Mz / ...  0.079   

Uvjet 5.52: (0.40 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 8.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 10.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 21.167  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 10.000  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 10.000  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (4.00 <= 268.09) 
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100×100×10 - kosnici glavne rešetke - set 14 

 
 

ŠTAP  661-482 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 100x100x10 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 34.500  cm2 

  Ay = 17.250  cm2 

  Az = 17.250  cm2 

  Ix = 760.00  cm4 

  Iy = 457.00  cm4 

  Iz = 457.00  cm4 

  Wy = 91.400  cm3 

  Wz = 91.400  cm3 

  Wy,pl = 122.00  cm3 

  Wz,pl = 112.50  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     23. γ=0.92         20. γ=0.89         17. γ=0.87    

     26. γ=0.87         15. γ=0.76         24. γ=0.72    

     21. γ=0.70         18. γ=0.68         27. γ=0.67    

     35. γ=0.64         32. γ=0.62         29. γ=0.61    

     38. γ=0.61         16. γ=0.53         36. γ=0.51    

     33. γ=0.49         30. γ=0.49         39. γ=0.47    

     25. γ=0.25         37. γ=0.25         31. γ=0.22    

     34. γ=0.21         22. γ=0.21         19. γ=0.20    

     40. γ=0.20         28. γ=0.17    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 23, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -397.82  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.670  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -1.803  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -3.047  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.925  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 298.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 810.75  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 810.75  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (397.82 <= 810.75) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 28.670  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 19.526  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 21.479  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 28.670  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (3.05 <= 28.67) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 26.438  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 19.526  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 21.479  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 26.438  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.92 <= 26.44) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 234.04  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.80 <= 234.04) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 234.04  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.67 <= 234.04) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.491   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.106   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.035   

Uvjet 5.36: (0.63 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 298.00  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 3.640  cm 

Vitkost y-y λ,y = 81.879   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.872   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.679   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 500.56  kN 
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Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (397.82 <= 500.56) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 298.00  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 3.640  cm 

Vitkost z-z λ,z = 81.879   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.872   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.679   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 500.56  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (397.82 <= 500.56) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 2.372   

Koeficijent C2 = 0.000   

Koeficijent C3 = 0.817   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 298.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 1919.0  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.122   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 26.064  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.679   

Nsd / ...  0.795   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 2.012   

Koeficijent μy = 0.357   

Koeficijent ky = 0.742   

ky * My / ...  0.087   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 2.404   

Koeficijent μz = 0.900   

Koeficijent kz = 0.350   

kz * Mz / ...  0.013   

Uvjet 5.51: (0.89 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.679   

Nsd/ ...  0.795   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 2.012   

Koeficijent μLT = 0.113   

Koeficijent kLT = 0.918   

kLT * My / ...  0.107   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 2.404   

Koeficijent μz = 0.900   

Koeficijent kz = 0.350   

kz * Mz / ...  0.013   

Uvjet 5.52: (0.92 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 8.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 10.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 16.220  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 10.000  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 10.000  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (4.00 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 26, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -358.83  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.245  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -2.190  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -3.810  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.502  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 298.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 234.04  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.19 <= 234.04) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 234.04  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.25 <= 234.04) 
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5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 8.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 10.000  cm 

Debljina lima tw = 1.000  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 
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Okvir V_6 - os y6 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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50×50×2 - stupovi vrha krova- set 36 

 
 

ŠTAP  1496-1500 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x2 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 3.740  cm2 

  Ay = 1.870  cm2 

  Az = 1.870  cm2 

  Ix = 22.120  cm4 

  Iy = 13.830  cm4 

  Iz = 13.830  cm4 

  Wy = 5.532  cm3 

  Wz = 5.532  cm3 

  Wy,pl = 6.916  cm3 

  Wz,pl = 6.720  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     17. γ=0.09         20. γ=0.09         28. γ=0.07    

     25. γ=0.07         29. γ=0.06         32. γ=0.06    

     15. γ=0.06         18. γ=0.05         21. γ=0.05    

     16. γ=0.04         37. γ=0.04         40. γ=0.04    

     30. γ=0.04         33. γ=0.04         27. γ=0.03    

     24. γ=0.03         39. γ=0.02         36. γ=0.02    

     31. γ=0.01         34. γ=0.01         19. γ=0.01    

     22. γ=0.01         38. γ=0.00         23. γ=0.00    

     35. γ=0.00         26. γ=0.00    

  

ŠTAP IZLOŽEN CENTRIČNOM TLAKU 

(slučaj opterećenja 17, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -6.985  kN 

Sistemska dužina štapa L = 20.000  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 87.890  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 87.890  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (6.99 <= 87.89) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 20.000  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.923  cm 

Vitkost y-y λ,y = 10.401   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.111   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 1.000   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 79.900  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (6.99 <= 79.90) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 20.000  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.923  cm 

Vitkost z-z λ,z = 10.401   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.111   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 1.000   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 79.900  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (6.99 <= 79.90) 
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Sekundarne rešetke 

 
Prikazane su rešetke dva najopterećenija položaja. 

 

Okvir H_22 - os x2.2 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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50×50×3 - kosnici sekundarne rešetke - set 18 

 
 

ŠTAP  263-244 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x3 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 5.410  cm2 

  Ay = 2.705  cm2 

  Az = 2.705  cm2 

  Ix = 31.150  cm4 

  Iy = 18.510  cm4 

  Iz = 18.510  cm4 

  Wy = 7.404  cm3 

  Wz = 7.404  cm3 

  Wy,pl = 9.954  cm3 

  Wz,pl = 9.518  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     26. γ=0.41         23. γ=0.40         15. γ=0.34    

     27. γ=0.33         20. γ=0.32         17. γ=0.31    

     24. γ=0.31         38. γ=0.28         35. γ=0.27    

     21. γ=0.24         18. γ=0.23         16. γ=0.23    

     39. γ=0.23         32. γ=0.22         29. γ=0.21    

     36. γ=0.21         33. γ=0.17         30. γ=0.16    

     40. γ=0.08         28. γ=0.08         37. γ=0.06    

     25. γ=0.06         34. γ=0.02         31. γ=0.01    

     19. γ=0.01         22. γ=0.01    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 26, na 77.9 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -34.663  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.011  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 136.36  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 127.14  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 127.14  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (34.66 <= 127.14) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.339  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.339  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.01 <= 2.34) 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.273   

Uvjet 5.36: (0.28 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 136.36  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.850  cm 

Vitkost y-y λ,y = 73.722   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.785   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.734   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 84.787  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (34.66 <= 84.79) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 136.36  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.850  cm 

Vitkost z-z λ,z = 73.722   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.785   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.734   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 84.787  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (34.66 <= 84.79) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 136.36  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 81.557  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   



BRONZA d.o.o. 

Jurja Šižgorića 20, 21000 Split 

VIŠENAMJENSKA SPORTSKA DVORANA - Špaco 

GLAVNI PROJEKT - GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
Split, srpanj 2024. g. 

 

OVLAŠTENI PROJEKTANT: 

Jelena Samardžić mag.ing.aedif.. 

br. ovlaštenja: 5097 

INVESTITOR: 

Općina Milna 

Sridnja kala 1, 21405 Milna 

LOKACIJA GRAĐEVINE: 

k.č. 1680/2 k.o. 301612 Milna  

(dio 1715/1, 1680/2 i dio 1680/1; k.o. Milna) 

 

    T.D. 34/2024-K          113 

 

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.169   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.127  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.734   

Nsd / ...  0.409   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -0.755   

Koeficijent ky = 1.281   

ky * My / ...  0.007   

Uvjet 5.51: (0.42 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.734   

Nsd/ ...  0.409   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = 0.003   

Koeficijent kLT = 0.999   

kLT * My / ...  0.005   

Uvjet 5.52: (0.41 <= 1) 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 1.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 1.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (7.33 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 26, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -34.645  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.036  kN 

Sistemska dužina štapa L = 136.36  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.04 <= 36.70) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 
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Okvir H_42 - os x4.2 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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Progibi i pomaci 

 

 
 
 
Progibi i pomaci zadovoljavaju. 
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Fasadne rešetke 

 
Prikazane su sve rešetke u jednom pogledu. 

 

FK Z01 + FK Z02 + FK I01 + FK I02 + FK J01 + FK J02 + FK S00  

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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50×50×3 - element na pregibu gornjih i donjih fasadnih ploha - set 26 (istočno pročelje) 

 
 

ŠTAP  258-225 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x3 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 5.410  cm2 

  Ay = 2.705  cm2 

  Az = 2.705  cm2 

  Ix = 31.150  cm4 

  Iy = 18.510  cm4 

  Iz = 18.510  cm4 

  Wy = 7.404  cm3 

  Wz = 7.404  cm3 

  Wy,pl = 9.954  cm3 

  Wz,pl = 9.518  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     24. γ=0.23         25. γ=0.17         20. γ=0.17    

     36. γ=0.16         23. γ=0.16         27. γ=0.15    

     26. γ=0.14         18. γ=0.13         37. γ=0.13    

     15. γ=0.12         32. γ=0.12         35. γ=0.11    

     21. γ=0.11         39. γ=0.11         38. γ=0.10    

     28. γ=0.10         30. γ=0.10         40. γ=0.09    

     16. γ=0.09         33. γ=0.08         17. γ=0.08    

     19. γ=0.07         31. γ=0.07         29. γ=0.06    

     34. γ=0.06         22. γ=0.04    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 24, na 42.2 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -13.600  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.114  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.050  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.042  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.096  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 126.74  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 127.14  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 127.14  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (13.60 <= 127.14) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.339  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.339  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.04 <= 2.34) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.237  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.237  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.10 <= 2.24) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.05 <= 36.70) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.11 <= 36.70) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.107   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.018   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.043   

Uvjet 5.36: (0.17 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 126.74  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.850  cm 

Vitkost y-y λ,y = 68.520   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.730   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.767   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 88.609  kN 
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Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (13.60 <= 88.61) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 126.74  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.850  cm 

Vitkost z-z λ,z = 68.520   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.730   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.767   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 88.609  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (13.60 <= 88.61) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 126.74  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 87.748  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.163   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.127  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.767   

Nsd / ...  0.153   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -0.677   

Koeficijent ky = 1.094   

ky * My / ...  0.022   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.300   

Koeficijent μz = -0.736   

Koeficijent kz = 1.103   

kz * Mz / ...  0.052   

Uvjet 5.51: (0.23 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.767   

Nsd/ ...  0.153   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = -0.008   

Koeficijent kLT = 1.001   

kLT * My / ...  0.020   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.300   

Koeficijent μz = -0.736   

Koeficijent kz = 1.103   

kz * Mz / ...  0.052   

Uvjet 5.52: (0.23 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (16.67 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 1.227  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 1.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 1.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (7.33 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 20, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -8.189  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.351  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.163  kN 

Sistemska dužina štapa L = 126.74  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.16 <= 36.70) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.35 <= 36.70) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 
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za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (16.67 <= 69.00) 

 

 

 
 

100×50×5 - donja pojasnica donje fasadne rešetke - set 27 (zapadno pročelje) 

 
 

ŠTAP  791-733 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 100x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 13.800  cm2 

  Ay = 4.600  cm2 

  Az = 9.200  cm2 

  Ix = 133.00  cm4 

  Iy = 169.00  cm4 

  Iz = 54.900  cm4 

  Wy = 33.800  cm3 

  Wz = 21.960  cm3 

  Wy,pl = 44.000  cm3 

  Wz,pl = 25.313  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     18. γ=0.33         19. γ=0.28         30. γ=0.22    

     24. γ=0.21         31. γ=0.20         21. γ=0.20    

     17. γ=0.18         26. γ=0.17         25. γ=0.17    

     22. γ=0.15         36. γ=0.14         33. γ=0.13    

     29. γ=0.13         37. γ=0.12         38. γ=0.12    

     34. γ=0.11         28. γ=0.08         15. γ=0.07    

     23. γ=0.07         20. γ=0.06         16. γ=0.05    

     35. γ=0.05         27. γ=0.04         32. γ=0.04    

     40. γ=0.04         39. γ=0.03    

  

ŠTAP IZLOŽEN VLAKU  I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 18, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 19.003  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.820  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.148  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.403  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 1.372  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 125.00  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.3 Vlak 

Plast.rač.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 324.30  kN 

Granicna rač.otpornost neto pres. Nu.Rd = 321.93  kN 

Računska otp. na vlak Nt.Rd = 321.93  kN 

Presjek nije pogodan za duktilno ponašanje! 

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (19.00 <= 321.93) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 10.340  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 7.221  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 7.943  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.340  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.40 <= 10.34) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 5.948  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 4.691  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 5.161  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.948  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.37 <= 5.95) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.82  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.15 <= 124.82) 
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Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 62.412  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.82 <= 62.41) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.059   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.039   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.231   

Uvjet 5.36: (0.33 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.879   

Koeficijent C2 = 0.000   

Koeficijent C3 = 0.939   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 125.00  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 525.55  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.140   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 9.400  kNm 

 

5.5.3 Savijanje i centrični vlak 

Redukcijski koef.za vektor. utjecaje ψvec = 0.800   

Elast.otp.mom.za krajnje tlač.vlakno Wcom = 33.800  cm3 

Efektivni rač.unutarnji moment Meff.sd = 0.031  kNm 

Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.03 kNm <= 9.40 kNm) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 9.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 5.323  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 18, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 19.295  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -1.376  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.497  kN 

Sistemska dužina štapa L = 125.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.82  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.50 <= 124.82) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 62.412  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.38 <= 62.41) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 9.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 
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50×50×5 - gornja pojasnica donje fasadne rešetke - set 28(sjeverno pročelje) 

 
 

ŠTAP  1476-1489 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 8.140  cm2 

  Ay = 4.070  cm2 

  Az = 4.070  cm2 

  Ix = 46.900  cm4 

  Iy = 25.700  cm4 

  Iz = 25.700  cm4 

  Wy = 10.280  cm3 

  Wz = 10.280  cm3 

  Wy,pl = 15.250  cm3 

  Wz,pl = 14.063  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     23. γ=0.20         20. γ=0.16         26. γ=0.15    

     35. γ=0.14         21. γ=0.13         17. γ=0.13    

     27. γ=0.12         15. γ=0.12         32. γ=0.11    

     24. γ=0.10         18. γ=0.10         38. γ=0.10    

     33. γ=0.09         29. γ=0.09         16. γ=0.09    

     39. γ=0.09         36. γ=0.07         22. γ=0.07    

     30. γ=0.07         34. γ=0.07         28. γ=0.06    

     40. γ=0.06         37. γ=0.05         31. γ=0.05    

     19. γ=0.04         25. γ=0.04    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 23, na 58.2 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -16.655  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.043  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.021  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.071  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.144  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 128.75  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 191.29  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 191.29  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (16.66 <= 191.29) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 3.584  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 2.196  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 2.416  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 3.584  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.07 <= 3.58) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 3.305  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 2.196  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 2.416  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 3.305  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.14 <= 3.30) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.02 <= 55.22) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.04 <= 55.22) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.087   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.020   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.044   

Uvjet 5.36: (0.15 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 128.75  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.777  cm 

Vitkost y-y λ,y = 72.459   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.772   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.742   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 128.99  kN 
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Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (16.66 <= 128.99) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 128.75  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.777  cm 

Vitkost z-z λ,z = 72.459   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.772   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.742   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 128.99  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (16.66 <= 128.99) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 128.75  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 124.89  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.169   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 3.258  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.742   

Nsd / ...  0.129   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -0.597   

Koeficijent ky = 1.070   

ky * My / ...  0.023   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.300   

Koeficijent μz = -0.712   

Koeficijent kz = 1.084   

kz * Mz / ...  0.052   

Uvjet 5.51: (0.20 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.742   

Nsd/ ...  0.129   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = 0.000   

Koeficijent kLT = 1.000   

kLT * My / ...  0.022   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.300   

Koeficijent μz = -0.712   

Koeficijent kz = 1.084   

kz * Mz / ...  0.052   

Uvjet 5.52: (0.20 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 1.912  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 2.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 2.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (4.00 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 27, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -6.098  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.486  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.224  kN 

Sistemska dužina štapa L = 128.75  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.22 <= 55.22) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.49 <= 55.22) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 
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za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

 

 
 

100×50×5 - stupovi fasadne rešetke - cijelom visinom fasadnih rešetki (istočno pročelje) - set 29 

 
 

ŠTAP  87-79 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 100x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 13.800  cm2 

  Ay = 4.600  cm2 

  Az = 9.200  cm2 

  Ix = 133.00  cm4 

  Iy = 169.00  cm4 

  Iz = 54.900  cm4 

  Wy = 33.800  cm3 

  Wz = 21.960  cm3 

  Wy,pl = 44.000  cm3 

  Wz,pl = 25.313  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     26. γ=0.63         27. γ=0.59         23. γ=0.44    

     38. γ=0.43         24. γ=0.42         39. γ=0.41    

     28. γ=0.39         15. γ=0.34         17. γ=0.34    

     18. γ=0.32         40. γ=0.31         35. γ=0.31    

     36. γ=0.29         22. γ=0.29         16. γ=0.24    

     29. γ=0.24         30. γ=0.22         25. γ=0.22    

     37. γ=0.20         34. γ=0.16         21. γ=0.13    

     31. γ=0.12         20. γ=0.12         19. γ=0.11    

     32. γ=0.09         33. γ=0.07    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 26, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -9.972  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.034  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 3.195  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -5.403  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.071  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 126.31  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 324.30  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 324.30  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (9.97 <= 324.30) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 10.340  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 7.221  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 7.943  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.340  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (5.40 <= 10.34) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 5.948  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 4.691  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 5.161  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 5.948  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.07 <= 5.95) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.82  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (3.19 <= 124.82) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 62.412  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 62.41) 
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5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.031   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.523   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.012   

Uvjet 5.36: (0.57 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 126.31  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 3.499  cm 

Vitkost y-y λ,y = 36.093   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.384   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.932   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 274.84  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (9.97 <= 274.84) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 126.31  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.995  cm 

Vitkost z-z λ,z = 63.326   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.674   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.798   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 235.26  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (9.97 <= 235.26) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.528   

Koeficijent C2 = 0.000   

Koeficijent C3 = 0.979   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 126.31  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 422.84  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.156   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 9.400  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.798   

Nsd / ...  0.042   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.599   

Koeficijent μy = -0.006   

Koeficijent ky = 1.000   

ky * My / ...  0.575   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.519   

Koeficijent μz = -0.496   

Koeficijent kz = 1.019   

kz * Mz / ...  0.013   

Uvjet 5.51: (0.63 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.798   

Nsd/ ...  0.042   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.599   

Koeficijent μLT = 0.012   

Koeficijent kLT = 1.000   

kLT * My / ...  0.575   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.519   

Koeficijent μz = -0.496   

Koeficijent kz = 1.019   

kz * Mz / ...  0.013   

Uvjet 5.52: (0.63 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 9.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Nije potrebno reducirati računsku otpornost presjeka 

Računska otpornost na izbočavanje Vba.Rd = 55.554  kN 

Vsd <= 50% Vba.Rd 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 5.000  cm2 
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Površina tlač. nožice Afc = 2.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (9.00 <= 379.13) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 27, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -6.716  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.050  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 3.786  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -5.161  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.084  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 126.31  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.82  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (3.79 <= 124.82) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 62.412  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.05 <= 62.41) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 9.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (18.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

 

 
 

50×50×5 - kosnici donje fasadne rešetke - set 30 (sjeverno pročelje) 

 
 

ŠTAP  1129-1242 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 8.140  cm2 

  Ay = 4.070  cm2 

  Az = 4.070  cm2 

  Ix = 46.900  cm4 

  Iy = 25.700  cm4 

  Iz = 25.700  cm4 

  Wy = 10.280  cm3 

  Wz = 10.280  cm3 

  Wy,pl = 15.250  cm3 

  Wz,pl = 14.063  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     21. γ=0.58         23. γ=0.56         27. γ=0.51    

     20. γ=0.48         26. γ=0.43         24. γ=0.40    

     33. γ=0.39         15. γ=0.39         18. γ=0.38    

     35. γ=0.37         39. γ=0.35         22. γ=0.34    

     32. γ=0.34         17. γ=0.31         38. γ=0.30    

     34. γ=0.30         36. γ=0.28         28. γ=0.28    

     16. γ=0.28         30. γ=0.27         40. γ=0.26    

     29. γ=0.22         25. γ=0.21         37. γ=0.20    

     31. γ=0.18         19. γ=0.16    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 21, na 100.5 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -20.852  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.056  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.057  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.333  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.327  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 221.08  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 191.29  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 191.29  kN 
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Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (20.85 <= 191.29) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 3.584  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 2.196  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 2.416  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 3.584  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.33 <= 3.58) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 3.305  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 2.196  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 2.416  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 3.305  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.33 <= 3.30) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.06 <= 55.22) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.06 <= 55.22) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.109   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.093   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.099   

Uvjet 5.36: (0.30 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 221.08  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.777  cm 

Vitkost y-y λ,y = 124.42   

Relativna vitkost y-y λ_y = 1.325   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.415   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 72.168  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (20.85 <= 72.17) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 221.08  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.777  cm 

Vitkost z-z λ,z = 124.42   

Relativna vitkost z-z λ_z = 1.325   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.415   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 72.168  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (20.85 <= 72.17) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 221.08  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 72.732  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.222   

Koeficijent redukcije χLT = 0.995   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 3.242  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.415   

Nsd / ...  0.289   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -1.372   

Koeficijent ky = 1.360   

ky * My / ...  0.139   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.300   

Koeficijent μz = -1.487   

Koeficijent kz = 1.391   

kz * Mz / ...  0.151   

Uvjet 5.51: (0.58 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.415   

Nsd/ ...  0.289   

Redukcijski koeficijent χLT = 0.995   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = 0.108   

Koeficijent kLT = 0.972   

kLT * My / ...  0.100   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.300   

Koeficijent μz = -1.487   

Koeficijent kz = 1.391   

kz * Mz / ...  0.151   

Uvjet 5.52: (0.54 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 
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Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 2.639  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 2.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 2.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (4.00 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 23, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -25.503  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.692  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 0.053  kN 

Sistemska dužina štapa L = 221.08  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.05 <= 55.22) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.69 <= 55.22) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (10.00 <= 69.00) 

 

 

 
 

50×50×3 - gornja pojasnica gornje fasadne rešetke - set 31 (zapadno pročelje) 

 
 

ŠTAP  1227-1186 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x3 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 5.410  cm2 

  Ay = 2.705  cm2 

  Az = 2.705  cm2 

  Ix = 31.150  cm4 

  Iy = 18.510  cm4 

  Iz = 18.510  cm4 

  Wy = 7.404  cm3 

  Wz = 7.404  cm3 

  Wy,pl = 9.954  cm3 

  Wz,pl = 9.518  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     26. γ=0.35         22. γ=0.28         21. γ=0.24    

     38. γ=0.24         27. γ=0.22         34. γ=0.18    

     28. γ=0.17         19. γ=0.16         33. γ=0.15    

     39. γ=0.15         40. γ=0.14         23. γ=0.12    

     18. γ=0.10         25. γ=0.10         15. γ=0.10    

     35. γ=0.09         31. γ=0.09         24. γ=0.08    
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     17. γ=0.08         16. γ=0.07         30. γ=0.06    

     20. γ=0.06         29. γ=0.06         36. γ=0.06    

     37. γ=0.05         32. γ=0.04    

  

ŠTAP IZLOŽEN VLAKU  I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 26, na 68.1 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 35.904  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.032  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 0.015  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.048  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.103  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 125.25  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.3 Vlak 

Plast.rač.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 127.14  kN 

Granicna rač.otpornost neto pres. Nu.Rd = 126.20  kN 

Računska otp. na vlak Nt.Rd = 126.20  kN 

Presjek nije pogodan za duktilno ponašanje! 

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (35.90 <= 126.20) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.339  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.339  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.05 <= 2.34) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.237  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.237  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.10 <= 2.24) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.02 <= 36.70) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 36.70) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.282   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.021   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.046   

Uvjet 5.36: (0.35 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 125.25  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 88.797  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.162   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.127  kNm 

 

5.5.3 Savijanje i centrični vlak 

Redukcijski koef.za vektor. utjecaje ψvec = 0.800   

Elast.otp.mom.za krajnje tlač.vlakno Wcom = 7.404  cm3 

Efektivni rač.unutarnji moment Meff.sd = 0.000  kNm 

Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.00 kNm <= 2.13 kNm) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (16.67 <= 69.00) 

 

5.6.7 Interakcija posmične sile, savijanja i centr.sile 

za posmik u ravnini z-z 

Računski plastični moment nožica Mf.Rd = 1.474  kNm 

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 
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PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 25, kraj štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -2.815  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = 0.373  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = 0.125  kN 

Sistemska dužina štapa L = 125.25  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.12 <= 36.70) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.37 <= 36.70) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (16.67 <= 69.00) 

 

 

 
 

50×50×3 - kosnici gornje fasadne rešetke - set 32 (zapadno pročelje) 

 
 

ŠTAP  1186-1195 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x3 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 5.410  cm2 

  Ay = 2.705  cm2 

  Az = 2.705  cm2 

  Ix = 31.150  cm4 

  Iy = 18.510  cm4 

  Iz = 18.510  cm4 

  Wy = 7.404  cm3 

  Wz = 7.404  cm3 

  Wy,pl = 9.954  cm3 

  Wz,pl = 9.518  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     26. γ=0.60         38. γ=0.40         27. γ=0.33    

     28. γ=0.26         22. γ=0.23         39. γ=0.23    

     19. γ=0.20         21. γ=0.20         40. γ=0.20    

     18. γ=0.17         25. γ=0.17         23. γ=0.16    

     34. γ=0.15         24. γ=0.14         15. γ=0.14    

     33. γ=0.13         31. γ=0.13         35. γ=0.11    

     30. γ=0.11         37. γ=0.11         16. γ=0.10    

     36. γ=0.09         17. γ=0.09         29. γ=0.06    

     20. γ=0.03         32. γ=0.03    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 26, na 64.9 cm od početka štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -42.090  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.028  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.036  kNm 

Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.100  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 142.29  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 127.14  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 127.14  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (42.09 <= 127.14) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.339  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 
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Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.339  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.04 <= 2.34) 

 

5.4.5 Savijanje z-z 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 2.237  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 1.582  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 1.740  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 2.237  kNm 

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.10 <= 2.24) 

 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 36.70) 

 

5.4.9 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 

Uvjet: Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.331   

Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y  0.015   

Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z  0.045   

Uvjet 5.36: (0.39 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 142.29  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.850  cm 

Vitkost y-y λ,y = 76.928   

Relativna vitkost y-y λ_y = 0.819   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.713   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 82.349  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (42.09 <= 82.35) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 142.29  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.850  cm 

Vitkost z-z λ,z = 76.928   

Relativna vitkost z-z λ_z = 0.819   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.713   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 82.349  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (42.09 <= 82.35) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 142.29  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 78.158  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.173   

Koeficijent redukcije χLT = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 2.127  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.713   

Nsd / ...  0.511   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.272   

Koeficijent μy = -0.849   

Koeficijent ky = 1.395   

ky * My / ...  0.024   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.272   

Koeficijent μz = -0.908   

Koeficijent kz = 1.422   

kz * Mz / ...  0.070   

Uvjet 5.51: (0.60 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.713   

Nsd/ ...  0.511   

Redukcijski koeficijent χLT = 1.000   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.272   

Koeficijent μLT = 0.006   

Koeficijent kLT = 0.997   

kLT * My / ...  0.017   

Koeficijent uniformnog momenta βz = 1.272   

Koeficijent μz = -0.908   

Koeficijent kz = 1.422   

kz * Mz / ...  0.070   

Uvjet 5.52: (0.60 <= 1) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (16.67 <= 69.00) 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 1.500  cm2 
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Površina tlač. nožice Afc = 1.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (7.33 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 26, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -42.216  kN 

Poprečna sila u y pravcu Vsd_y = -0.313  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.112  kN 

Sistemska dužina štapa L = 142.29  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.11 <= 36.70) 

 

Računska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 36.701  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.31 <= 36.70) 

 

5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.400  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (14.67 <= 69.00) 

 

za posmik u ravni y-y 

Širina lima d = 5.000  cm 

Debljina lima tw = 0.300  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (16.67 <= 69.00) 
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Progibi i pomaci zadovoljavaju. 
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Vertikalne rešetke ruba fasada krova 

 

Okvir K_01 - os k0.1 

 

KGS 
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Dimenzioniranje 

 

Kontrola stabilnosti 
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50×50×5 - stup rešetke na osima x1, x2, x6, k01 - set 23 

 
 

ŠTAP  649-717 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 8.140  cm2 

  Ay = 4.070  cm2 

  Az = 4.070  cm2 

  Ix = 46.900  cm4 

  Iy = 25.700  cm4 

  Iz = 25.700  cm4 

  Wy = 10.280  cm3 

  Wz = 10.280  cm3 

  Wy,pl = 15.250  cm3 

  Wz,pl = 14.063  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     24. γ=0.10         25. γ=0.09         21. γ=0.07    

     22. γ=0.07         36. γ=0.07         37. γ=0.07    

     23. γ=0.06         33. γ=0.05         34. γ=0.05    

     35. γ=0.04         20. γ=0.04         18. γ=0.04    

     27. γ=0.04         19. γ=0.03         28. γ=0.03    

     32. γ=0.03         30. γ=0.03         31. γ=0.03    

     39. γ=0.03         40. γ=0.03         15. γ=0.03    

     16. γ=0.02         17. γ=0.01         26. γ=0.01    

     29. γ=0.01         38. γ=0.01    

  

ŠTAP IZLOŽEN CENTRIČNOM VLAKU 

(slučaj opterećenja 24, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = 18.344  kN 

Sistemska dužina štapa L = 150.00  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.3 Vlak 

Plast.rač.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 191.29  kN 

Granicna rač.otpornost neto pres. Nu.Rd = 189.89  kN 

Računska otp. na vlak Nt.Rd = 189.89  kN 

Presjek nije pogodan za duktilno ponašanje! 

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (18.34 <= 189.89) 

 

 

 

50×50×5 - kosnik rešetke na osima x1, x2, x6, k01 - set 24 

 
 

ŠTAP  255-184 

POPREČNI PRESJEK: HOP [] 50x50x5 [S 235] 

EUROCODE 

 

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 

 

 

  Ax = 8.140  cm2 

  Ay = 4.070  cm2 

  Az = 4.070  cm2 

  Ix = 46.900  cm4 

  Iy = 25.700  cm4 

  Iz = 25.700  cm4 

  Wy = 10.280  cm3 

  Wz = 10.280  cm3 

  Wy,pl = 15.250  cm3 

  Wz,pl = 14.063  cm3 

  γM0 = 1.000   

  γM1 = 1.100   

  γM2 = 1.250   

  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 

 

 

FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 

     27. γ=0.42         18. γ=0.42         24. γ=0.41    

     26. γ=0.39         23. γ=0.39         17. γ=0.38    

     15. γ=0.37         21. γ=0.31         39. γ=0.30    

     30. γ=0.30         36. γ=0.29         38. γ=0.28    

     20. γ=0.28         35. γ=0.28         29. γ=0.27    

     16. γ=0.27         28. γ=0.24         25. γ=0.24    

     19. γ=0.24         31. γ=0.23         40. γ=0.23    

     37. γ=0.22         33. γ=0.22         32. γ=0.21    

     34. γ=0.15         22. γ=0.14    

  

ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 

(slučaj opterećenja 27, na 97.8 cm od početka štapa) 
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Računska uzdužna sila Nsd = -35.404  kN 

Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.026  kNm 

Sistemska dužina štapa L = 195.53  cm 

 

5.3 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 

Klasa presjeka 1 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.4 Tlak 

Plastična računska otpornost Npl.Rd = 191.29  kN 

Računska otpornost na tlak Nc.Rd = 191.29  kN 

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (35.40 <= 191.29) 

 

5.4.5 Savijanje y-y 

Računski plastični moment Mpl.Rd = 3.584  kNm 

Računska otp.na lokalno 

izbočavanje 

Mo.Rd = 2.196  kNm 

Računski elastični momenat Mel.Rd = 2.416  kNm 

Računska otpornost na savijanje Mc.Rd = 3.584  kNm 

Uvjet 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (0.03 <= 3.58) 

 

5.4.8 Savijanje i centrična sila 

Omjer Nsd / Npl.Rd  0.185   

Uvjet 5.36: (0.19 <= 1) 

 

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 

Dužina izvijanja y-y l,y = 195.53  cm 

Polumjer inercije y-y i,y = 1.777  cm 

Vitkost y-y λ,y = 110.04   

Relativna vitkost y-y λ_y = 1.172   

Krivulja izvijanja za os y-y: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,y = 0.494   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 85.841  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (35.40 <= 85.84) 

 

Dužina izvijanja z-z l,z = 195.53  cm 

Polumjer inercije z-z i,z = 1.777  cm 

Vitkost z-z λ,z = 110.04   

Relativna vitkost z-z λ_z = 1.172   

Krivulja izvijanja za os z-z: B α = 0.340   

Redukcijski koeficijent χ,z = 0.494   

Koeficijent efektivnog presjeka βA = 1.000   

Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 85.841  kN 

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (35.40 <= 85.84) 

 

5.5.2 Bočno-torzijsko izvijanje greda 

Koeficijent C1 = 1.132   

Koeficijent C2 = 0.459   

Koeficijent C3 = 0.525   

Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   

Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   

Koordinata zg = 0.000  cm 

Koordinata zj = 0.000  cm 

Razmak bočno pridržanih točaka L = 195.53  cm 

Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 

Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 82.239  kNm 

Koeficijent βw = 1.000   

Koeficijent imperf. αLT = 0.210   

Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.209   

Koeficijent redukcije χLT = 0.998   

Računska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 3.252  kNm 

Nije potrebno voditi računa o bočno-torz.izv. λ_LT <= 0.4 

 

5.5.4 Savijanje i centrični tlak 

Redukcijski koeficijent χmin = 0.494   

Nsd / ...  0.412   

Koeficijent uniformnog momenta βy = 1.300   

Koeficijent μy = -1.157   

Koeficijent ky = 1.434   

ky * My / ...  0.012   

Uvjet 5.51: (0.42 <= 1) 

 

Redukcijski koeficijent χ_z = 0.494   

Nsd/ ...  0.412   

Redukcijski koeficijent χLT = 0.998   

Koef.unif.mom.za bočno torz.izv. βM.LT = 1.300   

Koeficijent μLT = 0.079   

Koeficijent kLT = 0.971   

kLT * My / ...  0.008   

Uvjet 5.52: (0.42 <= 1) 

 

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPREČNE SILE 

5.7.7 Izvijanje tlačne nožice u ravnini rebra 

Koeficijent (klasa nožice 1) k = 0.300   

Površina rebra Aw = 2.500  cm2 

Površina tlač. nožice Afc = 2.500  cm2 

Spriječena je mogućnost izvijanja nožice u ravnini rebra 

Uvjet 5.80: (4.00 <= 268.09) 

 

 

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 

(slučaj opterećenja 27, početak štapa) 

 

Računska uzdužna sila Nsd = -35.469  kN 

Poprečna sila u z pravcu Vsd_z = -0.054  kN 

Sistemska dužina štapa L = 195.53  cm 

 

5.4 OTPORNOST POPREČNIH PRESJEKA 

5.4.6 Posmik 

Računska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 55.221  kN 

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.05 <= 55.22) 
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5.6 OTPORNOST NA IZBOČAVANJE POSMIKOM 

za posmik u ravnini z-z 

Širina lima d = 4.000  cm 

Debljina lima tw = 0.500  cm 

Nema poprečnih ukrućenja u sredini 

Koeficijent izbočavanja posmikom kτ = 5.340   

Nije potrebna provjera otpornosti na izbočavanje posmikom 

Uvjet: d / tw <= 69 ε (8.00 <= 69.00) 
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Progibi i pomaci 

 

 
 
 
Progibi i pomaci zadovoljavaju. 
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